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Predmluva
Vazeni étenafi,
dostava se vam do rukou jiz 87. ro¢nik Hvézdatrské rocenky, tentokrate na rok 2011.

Letosni vydani provazi fada zmén, a to jak ve slozeni autorského kolektivu a redakéniho
kruhu, tak i, a to predevsim, ve formé celé ro¢enky.

Je namisté zde podékovat dlouholetému hlavnimu autoru roéenky, Ing. Pavlu
Ptihodovi, ktery se na jejim vydavani autorsky i redakéné podilel neuvéfitelnych 30
let. Zistalo za nim obrovské mnozstvi prace, dokumentované pies pal metru dlouhou
fadou rolenek, vyskladanych na poli¢kach knihoven amatérskych i profesionélnich
astronom.

Zména formy rocenky byla vedena zejména snahou o jeji maximélni pfehlednost
a zéroven o poskytnuti co nejvétsiho mnoZstvi Gdajd, vyhledatelnych v pokud mozno
komfortnim prostredi. Bohuzel, tyto poZadavky prakticky vyloucily dosavadni koncepci
rolenky v podobé titéné knihy. Jeji rozsah v poslednich letech nar(stal tak, Ze bylo velmi
obtiZné uvadét data v konzistentnim formatu a srovnatelné mire. Redukce tisténé casti
rolenky, ke které jsme piistoupili, proto neni snahou oktrojovat jeji informaéni hodnotu
¢i usetiit na tisku, coz mj. dokladame tim, Ze celd roc¢enka vychézi poprvé v historii
v celobarevném provedeni, které, doufame, prispéje ke snazsi orientaci v tabulkach.
Data, kterd nyni ti$téna verze rocenky uvadi, jsou ta, ktera povazujeme za nejcastéji
vyhledavana. Jejich seznam vznikl zejména na zakladé pfipominek a pozadavka 3irSiho
kolektivu pracovniki Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy, zejména pak pracovniki
Stefanikovy hvézdarny. Tisténa verze ro¢enky byla pro vétsi srozumitelnost zadinajicim
uZivateldm roz§ifena o slovnicek zékladnich pojmd, které jsou v knize pouZivany.

PfiloZené CD v8ak neni jen pouhym ,,odkladidtém® méné dilezitych nebo méné éasto
vyhledavanych dat. Pfi jeho tvorbé jsme se rozhodli dat diiraz na uzivatelsky privétivé
prostfedi, které zdjemci umozni data nalézt rychle, a navic s pozadovanou presnosti.
Digitalni vydani roc¢enky umoziiuje to, co ti§téna verze z principu nabidnout nemize
— data v digitalni ¢asti jsou proto vyrazné rozsahlejdi, potfebné efemeridy jsou zde
bud primo poéitany pro kazdy den, nebo je moZno vyuzit automatického tabulkového
interpolatoru. Samoziejmosti je také (pfiblizny) prepocet ¢asti vychodu Ci zdpadu
nékterych téles pro jiné nez nominalni soutadnice. To, co k dané sekci naleznete na
CD navic oproti tisténé verzi, je vZdy vyznaceno v ,,bubling“ u kazdé kapitoly. Digitalni
vydani roenky navic umoziiuje prenést cely jeji obsah na web, a tak ji miZete mit ,,po
ruce® vlastné viude, kde je dostupné ptipojeni k siti.

Jsme si védomi toho, Ze ne kazdy pfechod k modernégjsimu médiu musi byt viem
uzivatelim pfijemny. Véfime v8ak, Ze t&ch, ktefi budou s novou podobou rocenky
spokojeni, je velka vétsina, a ti ostatni si na ni snad v brzké dobé zvyknou. Samoziejmé
radi uvitame veskeré ptipominky a navrhy na zlepSeni ¢i doplnéni obsahu.

Predmluva / 5



Hlavnim tvlircem nové podoby hvézdarské ro€enky je Martin Fuchs, kterému patfi
obrovsky dik za mnozZstvi prace s navrhem a vyvojem prostiredi digitalni ro¢enky i sazbu
a grafickou upravu jeji ti§téné ¢asti. Dékuji také Lence Soumarové za peélivé provedeni
korektur a cenné faktické pripominky k obsahu roc¢enky.

Podékovani samoziejmé nalezi i autortim ro¢enky, v prvni fadé pak Janu Vondrakovi,
ktery je autorem vétSiny uvadénych dat. Jedné se o data a texty v kapitolach: Slunce,
Soumraky, Mésic a Zakryty planet a hvézd Mésicem a data pro kapitoly Planety, Zatméni
a Trpaslici planety a planetlky. Autorem text( ke kapitolam Kalendaini data a Zatméni je
Tomas Prosecky, autorem kapitoly Komety je Jifi Srba. Pavol Habuda je autorem sekce
Meteory a kolektiv Petra Sobotky a Ladislava Smelcera pod vedenim Miloslava Zejdy
pfipravil ¢ast vénovanou proménnym hvézdam (vzhledem k rozsahu uvedenou na CD).
Autorem ¢asti slovnic¢ku pojm je Pavel Najser. Autorem textll ke kapitole Planety, ¢asti
slovnic¢ku pojmt a koordinatorem celého vydani je Jakub Rozehnal.

Publikace by nevznikla bez podpory vydavatele, Hvézdarny a planetéria hl. m. Prahy,
pFispévkové organizace Hlavniho mésta Prahy, a také bez piispévku Akademie véd CR.

Jedté jednou tedy dékuji vSem, ktefi se, at uz autorsky nebo finanéné, na vydani
Hvézdarské ro¢enky 2011 podileli, aumoznili tak pokracovani jeji bezmala devadesatileté
tradice. V&fim, Ze letodni ro¢nik pfinese svym uZivatelim nejméné stejny uzitek, jaky
pfinesla generacim amatérskych i profesionalnich astronom@ a pozorovateld pied
nimi.

Jakub Rozehnal,
Praha, zari 2010
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~ Kalendarni data roku 2011
Rok 2011 gregorianského (Fehotského) kalendare, ktery v bézném Zivoté pouzivame,
u nas zacina 1. ledna v 0 h 00 min stiedoevropského ¢asu.

Zaklady roku 2011 jsou:
indikce (fimsky pocet, 15leta perioda) ....cccvvvverivnenns 4
nedeIni PISMEN0 cussssmnsnsssmmnseiivis B
sluneéni kruh (28leta perioda).......cceveeeverreerenrennorens 4
zlaté Cislo (19]etd perioda)......ccceeeveeereereenerenecensennes 17
DT 4 25
nedéle velikonoGni....ccceveevereereeccinieennneniesceeerennens 24. dubna

Rok 2011 julidnského kalendare (tzv. ,stary styl“) za¢ind dnem 14. ledna
gregorianského kalendare.

Julianské datum (JD): 1. ledna 2011 v 0 h TC= 2455562, 500 dne julidnské periody.
Julidnské dny jsou uvedeny v denni slunecni efemeridé€ a zacinaji v poledne svétového
¢asu, tj. 0 12 hodin pozd¢ji neZ stfedni dny téhoZ data.

Modifikované julidnské datum (MJD):
MJD =JD -2 400 000,5

Dile se v rogence (v geocentrickych efemeridach) uzivé terestricky ¢as (TT, TC)
definovany vztahem:
TT=TAI + 32,184 s,

kde TAljemezinarodni atomovy ¢as, zaloZeny na primeru nejpresnéjSich atomovych
hodin svéta. Dalsimi Casy, se kterymi je moZno se v roCence setkat, je cas svétovy (UT,
SC - mistni stfedni ¢as greenwichského poledniku) a stedoevropsky (CET, SEC). SEC
je stredni sluneéni ¢as poledniku nachazejiciho se 15 stupiit vychodné od Greenwiche.
Jedna se o ¢as pasmovy, ktery uZivame v bézném obcanském Zivoté a plati ve vétdiné
evropskych statll. V jarnim a letnim obdobi je potom zavadén letni éas (CEST, SELC),
ktery zacina posledni nedéli v breznu (v roce 2011 tedy 27. biezna), kdy se hodiny ve 2 h
SEC posunou o jednu hodinu vpied. Letni ¢as konéi posledni nedéli v fjnu (v roce 2011
tedy 30. fijna), kdy se hodiny ve 3 h SELC posunou o jednu hodinu zpét. Letni &as tak
trva sedm mésicl a zavadi se ve vétsiné evropskych statd.

Plati nasledujici vztahy:
SELC = SEC + 1 h 00 min 00 s,
SEC=UT+1h00min00s,
TT=TAI+32,184 s= UT+AT,

kde veli¢ina AT = 32,184 s — (UT — TAI) je oprava na nerovnomérnost rotace Zemeé.
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Jeji hodnota se uréuje na zakladé pozorovani a je publikovana v bulletinu Mezinarodni
sluzby rotace Zem¢.

1.1.2009 + 65,777 s 1.7.2009 +65,951s 1.1.2010 + 66,070 s
Predbézné lze pocitat s nasledujicimi hodnotami AT:
1.7.2010+66,8£0,5s 1.1.2011+67,1£0,8s 1.7.2011 +67,0+1,0s

Astronomické roéni doby 2011 (adaje v SEC):

jarni rovnodennost, zacatek jara 21.brezen 0h 20 min

letni slunovrat, zac¢atek 16ta .......cocceviernenicrincns 21. ¢erven 18 h 16 min
podzimni rovnodennost, zac¢atek podzimu....... 23.zaf{ 10 h 04 min
zimni slunovrat, zacatek zimy..........cceevnvnrinene 22. prosinec 6 h 29 min

Poloha nékterych nasich hvézdaren

s zemépisna délka vychodné zemépisna oprava |nadmofska
od Greenwiche §ifka hv. €asu| vySska
Hvézdarna Karlovy Vary |Oh 5imin 37,3s|12° 54' 19,2"|+50° 12' 54,4"| -8,48s 615m
Hvézdarna v Rokycanech | 0h 54min 24,6s |13° 36' 09,0"|+49° 45' 06,0" -8,94s 400m
Stefanlkovavﬁvezdarna, Oh 57min 35,55 |14° 23' 52,5"|+50° 04' 53,0"| -9,46s 327m
Petfin
vézda ——
Hvézdarna a planetarium| o, o7q:. 53 35 |14> 28" 10,5" | +4g* 58' 22,8"| -9,51s 394m

Ceské Budéjovice

Hvézdarna a planetarium
C. Budéjovice, pobocCka |0h 57min 09,1s|14° 17' 16,8"|-+48° 51' 47,7"| -9,39s 1068m
Klet, Kopernikova kopule|

Astronomicky ustav
Akademie véd Ceské Oh 59min 08,1s |14° 47' 01,1"|+49° 54' 38,0"| -9,71s 528m
Republiky, v. v. 1.

Hvézdarna a planetarium

; - : 1h 08min 21,4s |15° 50' 21,0"|+50° 10' 38,0" | -10,41 287
v Hradci Krélové ® a7
Hvézdarna v Upici 1h O4min 02,9s|16° 00' 43,5"|+50° 30' 26,6"| -10,52s 416m
Hvézdarna a planetarium
MikulaSe Kopernika v |1h O6min 20,1s|16° 35' 01,8"|+49° 12' 14,9"| -10,90s 305m
Brné
Hvezdarngvy§}asske 1h 11min 54,1s|17° 58" 31,4"|+49° 27' 50,5"| -11,81s 338m
MezifricCi

Hvézddrna a planetarium .

P £td 1h 12min 34,7s|18° 08' 40,4"|+49° 50' 14,8"| -11,92s 281m

Johanna Palisy, Ostrava

* Rok 2011 v rznych érach

» Koordinovany svétovy cas
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Soumrak

potatek | konec

mésic/den §astronomicky| nauticky ob&ansky nauticky |[astronomicky
h min h min h min h min h min h min
1. 1. 6 0 6 39 7 20 16 47 17 28 8 7
T1. 5 59 6 37 7 18 16 58 17 38 18 17
21. 5 53 6 32 7 11 17 11 17 51 18 30
31. 5 44 6 22 7 4 17 27 18 6 18 44
2. 10. 5 31 6 8 8 46 17 43 18 21 18 59
20. 5 14 5 52 6 29 17 59 i8 37 19 14
3: 2. 4 55 5 33 6 10 18 15 18 53 19 81
12. 4 33 5 a2 5 49 18 32 19 9 19 48
22. 4 10 4 49 5 27 18 48 19 26 20 6
4, 1. 3 44 4 26 5 5 19 4 19 43 20 25
11. 3 17 4 2 4 43 19 21 20 2 20 47
21. 2 49 3 38 4 21 19 38 20 21 21 11
5. 1. 2 19 3 14 4 1 19 55 20 42 21 38
11. 1 47 2 b2 3 42 20 12 21 3 22 9
21. 111 2 3 3 26 20 28 21 23 22 45
31. 0 20 2 15 3 15 20 42 21 42 23 48
6. 10. FE B 2 4 3 7 20 52 21 56 kR
20. L 2 0 3 6 20 57 22 3 "N
30. L 2 5 3 10 20 57 22 2 Rk
T« 10, Ll o 3 19 20 51 21 52 R
20. 1 6 2 35 3 32 20 40 21 36 23 2
30. 145 2 55 3 47 20 25 21 17 22 25
8. 9. 2 16 3 15 4 3 20 7 20 55 21 52
19. 2 43 3 35 4 19 19 47 20 31 21 22
29, 3 7 3 54 4 36 19 25 20 7 20 53
9. 8. 3 29 4 12 4 52 19 3 19 43 20 25
18. 3 48 4 29 5 7 18 40 19 19 19 59
28. 4 6 4 45 5 22 18 18 18 56 19 34
10. 8. 4 22 5 0 5 38 17 57 18 34 19 12
18. 4 38 5 16 5 53 17 36 18 14 18 51
28. 4 53 5 31 6 9 17 18 17 56 18 33
i 5 O (N 5 8 5 46 6 24 17 2 17 41 18 19
17, 5 22 6 0 6 39 16 50 17 29 18 7
27, 5 34 6 13 6 54 16 41 17 21 18 0
12 T 5 45 6 25 7 8 16 37 17 18 17 57
17. 5 54 6 33 7 15 16 37 17 19 17 58
27. 5 59 6 38 7 20 16 42 17 24 18 2

1=15°, p="50°

Pro prepocet casi soumraku pro jinou zemépisnou polohu pouZijte vzorce popsané v kapitole Slunce.
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Stefanikova hviézdarna

Pozorovani Za jasného podasi pozorovani Slunce

a jinych nebeskych objektd.
Vystavy Stalad expozice s interaktivhimi exponaty.
4 Aktuélni tematické vystavy.

Programy Sirokd nabidka programi pro $koly, déti i
dospélé navstévniky. Porady pro Skoly v
predem objednanych terminech.

Krouzek
a kurs

V kazdém skolnim roce otevirdme
dvoulety astronomicky krouzek pro déti
od 12 do 15 let a astronomicky kurs pro

Prodej !

Prodej astronomickych publikaci a

Prezentace Nabizime zazemi pro pofadani firemnich

prezentaci a tiskovych konferenci.

www.observatory.cz Petfin 205, Praha 1

tel. 257 320 540
informace@observatory.cz

Hvézdarna a planetarium Rl m. Prahy
Prispévkové organizace hl. m. Prahy



Efemeridy Slunce jsou pocitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP82. Vzhledem k pfesnosti zde publikovanych efemerid jsou uvazeny pouze
ty periodické ¢leny, jejichz amplitudy prevySuji 30 km v heliocentrické poloze Zemé.

Na str. 12-23 jsou pro kazdy den v roce publikovany zakladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického ¢asu zdanlivé
rovnikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho disku. Pro Oh svétového casu
kazdého dne je dan zdanlivy hvézdny éas. Pro padesatou rovnobézku a stiedoevropsky
polednik jsou pak pro kazdy den spocitany okamzZiky vychodu, pravého poledne a zapadu
Slunce a jeho pfiblizny azimut v okamziku zapadu. Zapady a vychody jsou vztazeny
k hornimu okraji Slunce, refrakce pfi obzoru je uvazena hodnotou 34’. Cas vychodu,
pravého poledne a zapadu pfepoéteme pro misto o zemépisné délcejiné nezlinominalnich
15° na vychod od zakladniho poledniku tak, Ze pfi¢teme opravu v minutach, rovnou
4+ (15°—A).V pfipadé vychodu a zapadu na rovnobéZce jiné neZ padesaté je tieba pripojit
je§t& daldi opravu, vypoétenou z piiblizného vzorce 6,22 (¢ — 50°)-cotg 4, jestlize ¢
znaéi zemépisnou §irku ve stupnich a 4 je azimut Slunce v okamZiku jeho zapadu (je
uveden pro kazdy den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je dana v ¢asovych minutach
a k ¢asu vychodu se pficita, od ¢asu zapadu se odeCita.

Tak naptiklad pro Brno (1 = 16,59°, ¢ =49,20°) je 1. ervence 2011 (4 = 129°) ¢as
vychodu Slunce roven:

3h 55min — 6,4min + 4,0min = 3h 53 min
a Cas jeho zdpadu:
20h 13 min — 6,4min — 4,0min = 20h 4min.

Casova rovnice je déna rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo

minus) 12 hodin.

¢ Efemeridy pro fyzikalni pozorovéni Slunce
» Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé&
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Slunce [eden 2011

a o polednik a &as
0 hTC 0 h sC stfedoevropsky
1.D. obzor +50° rovnob&Zky

den RA Dec hvézdny &as || vychod pgig‘éﬁe zapad A
2455 h min s o h min s h min | h min s | h min °

1S 562,5 18 44 23,5| -23 2 44 | 6 41 12,810 759 (12 3 24| 16 8 54
N 563,5 18 48 48,5| -22 57 49 | 6 45 9,373 7 58 (12 3 52| 16 9 54
3P 564,5 18 53 13,1 | -22 52 27 | 6 49 5,938 7 58 12 4 20| 16 11 54
40 565, 5 18 57 37,4| -22 46 37 | 6 53 2,503 7 58 12 4 48| 16 12 54
58 566, 5 19 2 1,3| -22 40 20 | 6 56 59,065 7 58 12 5 15| 16 13 55
6 C 567,5 19 6 24,8| -22 33 36 | 7 0 55,625 758 |12 5 41| 16 14 55
7P 568,5 19 10 47,9| -22 26 26 |7 4 52,183 7 57 12 6 8| 16 15 55
8 S 569,5 19 15 10,4 | -22 18 49 |7 B 48,738 7 57 12 6 34| 16 16 55
9N 570,5 19 19 32,4 | -22 10 45 | 7 12 45,290 7 57 12 6 58| 16 18 55
10 P 571,5 19 23 53,9| -22 2 16 | 7 16 41,842 756 (12 7 23| 16 19 56
11 0 572,5 19 28 14,8 | -21 53 21 | 7 20 38,393 756 (12 7 48| 16 20 56
12 S 573,5 19 32 35,1 | -21 44 0 | 7 24 34,945 755 (12 8 11| 16 22 56
13 € 574,5 19 36 54,8 | -21 34 14 | 7 28 31,499 754 (12 8 34| 16 23 56
14 P 875,85 19 41 13,9 | -21 24 3 | 7 32 28,054 754 (12 8 56| 16 25 57
15 S 576,5 19 45 32,3 | -21 13 27 | 7 36 24,613 753 [12 9 18| 16 26 57
16 N 577,5 19 49 50,1 -21 2 27 |7 40 21,174 752 (12 9 39| 16 27 57
17 P 578,5 19 54 7,1| -20 51 3 |7 44 17,737 751 (12 9 59| 16 29 58
18 U 579,5 19 58 23,5| -20 39 15 | 7 48 14,302 7 51 (12 10 18| 16 31 58
19 S 580, 5 20 2 39,1| -20 27 3 |7 52 10,866 7 50 (12 10 37| 16 32 58
20 € 581,5 20 6 54,0| -20 14 29 | 7 56 7,428 7 49 |12 10 55| 16 34 59
21 P 582,5 20 11 8,1| -20 1 31 |8 3,987 7 48 (12 11 12| 16 35 59
22 S 583,5 20 15 21,5| -19 48 12 | 8 0,542 7 AT 12 11 29| 16 37 60
23 N 584,5 20 19 34,2 | -19 34 30 | 8 7 57,093 7 46 12 11 44| 16 38 60
24 P 585,5 20 23 46,1 | -19 20 26 | 8 11 53,643 7 44 |12 11 59| 16 40 60
25 U 586,5 20 27 57,2| -19 6 0O | 8 15 50,194 7 43 12 12 14| 16 42 81
26 S 587,5 20 32 7,5| -18 51 14 | 8 19 46,746 7 42 12 12 27| 16 43 61
27 C 588,5 20 36 17,1 | -18 36 7 | 8 23 43,302 7 41 |12 12 40| 16 45 62
28 P 589,5 20 40 25,9 | -18 20 39 | 8 27 39,861 7 40 12 12 52| 16 47 62
29 S 590,5 20 44 33,9| -18 4 51 | 8 31 36,422 7 38 12 13 3| 16 48 63
30 N 591,5 20 48 41,2 | -17 48 44 | 8 35 32,985 7 37 12 13 13| 16 50 63
31 P 592,5 20 52 47,6| -17 32 18 | 8 39 29,547 7 36 |12 13 22| 16 52 63

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Vodnéte dne 20. 1. v 11h 18 min SEC.
Dne 3. 1.v 19h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147.1 miliénu km.
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Slunce anor 2011

polednik a Cas
0hTE 0 h st stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&Zzky

dan = e Z rave
RA Dec ! hvézdny &as § vychod pgledne zépad A
2455 h min s i h min s h min | h min s | h min °
10 593,5 20 56 53,2 -17 15 33 | 8 43 26,107 7 34 12 13 31| 16 53 64
2Ss 594,5 |21 0 58,0| -16 58 29 | 8 47 22,666} 7 33 |12 13 39| 16 55 64
g 6 595,5 21 5 2,0| -16 41 8 | 8 51 19,222 7 31 12 13 46| 16 57 65
4 P 596,5 21 9 5,1| -16 23 29 8 55 15,775 7 30 (12 13 52| 16 59 65
55 597,5 2113 7,5| -16 5 33 8 59 12,326 7 28 12 13 58| 17 0 66
6 N 598,5 |21 17 9,0| -15 47 21| 9 3 8,875 7 27 |12 14 2| 17 2 || 66
7P 599,5 2121 9,7| -15 28 53 9 7 5,424 725 (12 14 6| 17 4 67
U 600,5 2125 9,6| -15 10 8 911 1,973 723 (12 14 9| 17 6 67
S 601,5 21 29 8,7| -14 51 9 9 14 58,523 7 22 (12 14 11| 17 7 68
10 C 602,5 21 33 7,0| -14 31 54 9 18 55,076 720 (12 14 13| 17 9 68
11 P 603,5 21 37 4,5| -14 12 25 | 9 22 51,630 7 18 (12 14 13| 17 11 69
12 S 604,5 21 41 1,3| -13 52 42 9 26 48,187 7 17 12 14 13| 17 12 70
13 N 605,5 21 44 57,2 | -13 32 45 | 9 30 44,747 7 15 (12 14 12| 17 14 70
14 P 606,5 21 48 52,4 | -13 12 35 | 9 34 41,308 7 13 (12 14 10| 17 16 7,
15 0 607,5 21 52 46,8 | -12 52 12 | 9 38 37,870 711 (12 14 8| 17 18 71
16 S 608,5 21 56 40,5| -12 31 37 | 9 42 34,430 7 10 |12 14 4| 17 19 72
17 C 609,5 22 0 33,4 -12 10 50 9 46 30,988 7 8 (12 14 1| 17 21 72
18 P 610,5 22 4 25,6| -11 49 51 | 9 50 27,541 7 6 (12 13 56| 17 23 73
19 S 611,5 22 8 17,2 -11 28 41 | 9 54 24,091 7 4 |12 13 51| 17 24 73
20 N 612,5 22 12 8,0| -11 7 20 | 9 58 20,639 7 2 12 13 45| 17 26 74
21 P 613,5 22 15 58,2 | -10 45 48 |10 2 17,186 7 0 |12 13 38| 17 28 75
22 0 614,5 22 19 47,8| -10 24 7 |10 6 13,736 6 58 |12 13 31| 17 30 75
23 S 615,5 22 23 36,7| -10 2 15 |10 10 10,288 6 56 (12 13 23| 17 31 76
24 C 616,5 22 27 25,1| - 9 40 14 |10 14 6,844 6 54 |12 13 14| 17 33 76
25 P 617,5 22 31 12,8| - 918 5 |10 18 3,402 6 52 |12 13 5| 17 35 77
26 S 618,5 22 35 0,0| - 8 55 47 |10 21 59,962 6 50 |12 12 56| 17 36 77
27 N 619,5 22 38 46,7| - 8 33 20 |10 25 56,521 6 48 |12 12 45| 17 38 78
28 P 620,5 22 42 32,8| - 8 10 46 |10 29 53,080 6 46 |12 12 35| 17 40 79

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v 1h 25 min SEC.
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Slunce birezen 2011

polednik a cas
0 h TC 0 h sC stfedoevropsky

3.D. obzor +50° rovnobé&zky
b RA Dec hvézdny €as | vychod pgizgie zépad A

2455 h min s e h min s h min | h min s | h min °
10 621,5 22 46 18,3 - 7 48 5 |10 33 49,637 6 44 12 12 23| 17 41 79
2s 622,5 22 50 3,4| - 7 25 17 |10 37 46,190 6 42 12 12 12| 17 43 80
3¢ 623,5 22 53 48,0 - 7 2 23 |10 41 42,742 6 40 12 12 0| 17 45 80
4 P 624,5 22 57 32,1| - 6 39 23 |10 45 39,291 6 38 12 11 47| 17 46 81
B § 625,5 23 1 15,7| - 6 16 17 |10 49 35,838 6 36 12 11 34| 17 48 82
6 N 626,5 23 458,9( - 553 5 |10 53 32,385 6 34 12 11 20| 17 50 82
7P 627,5 23 8 41,7| - 5 29 49 |10 57 28,932 6 32 12 11 6| 17 51 83
81U 628,5 23 12 24,1| - 5 6 29 |11 1 25,479 6 30 12 10 52| 17 53 83
98 629,5 23 16 6,0| - 4 43 5 |11 5 22,029 6 28 12 10 37| 17 55 84
10 C 630,5 23 19 47,6| - 4 19 37 |11 9 18,580 6 25 12 10 22| 17 56 85
11 P 631,5 23 23 28,9| - 3 56 6 |11 13 15,135 6 23 12 10 7| 17 58 85
12 S 632,5 23 27 9,8| - 3 32 32 |11 17 11,691 6 21 12 9 51| 17 59 86
13 N 633,5 (23 3050,3| -3 856 |11 21 8,250fF 6 19 |12 9 35| 18 1 87
14 P 634,5 23 34 30,6| - 2 45 17 |11 25 4,809 6 17 12 9 18| 18 3 87
15 0 635,5 (23 38 10,6| - 2 21 37 |11 29 1,367} 6 15 |12 9 1| 18 4 88
16 S 636,5 (23 41 50,3| - 1 57 56 |11 32 57,924} 6 13 |12 8 45| 18 6 88
17 € 637,5 23 45 29,8 - 1 34 14 |11 36 54,478 6 10 12 8 27| 18 7 89
18 P 638,5 23 49 9,1| - 1 10 31 |11 40 51,028 6 8 12 8 10| 18 9 90
19 S 639,5 23 52 48,1| - 0 46 48 |11 44 47,575 6 6 12 7 52| 18 11 90
20 N 640,5 23 56 27,0| - 0 23 5 |11 48 44,121 6 12 7 35| 18 12 91
21 P 641,5 0 0O 5,8+ 0 0 37 |11 52 40,668 6 2 12 7 17| 18 14 91
22 0 642,5 0 3 44,5| + 0 24 19 |11 56 37,218 6 0 12 6 59| 18 15 92
23 S 643,5 0 7 23,00 +048 O (12 0 33,771 5 57 12 6 41| 18 17 93
24 C 644,5 011 1,5 + 1 11 39 (12 4 30,328 5 55 12 6 23| 18 19 93
25 P 645,5 0 14 39,9| + 1 35 17 (12 8 26,887 5 53 12 6 5| 18 20 94
26 S 646,5 0 18 18,4 | + 1 58 52 (12 12 23,447 5 51 12 5 47| 18 22 95
27 N 647,5 0 21 56,8| + 2 22 25 |12 16 20,005 5 49 12 5 28| 18 23 95
28 P 648,5 0 25 35,2 + 2 45 55 (12 20 16,562 5 46 12 5 10| 18 25 96
29 0 649,5 0 29 13,7| + 3 9 22 (12 24 13,116 5 44 12 4 52| 18 26 96
30 S 650,5 0 32 52,2| + 3 32 45 (12 28 9,667 5 42 12 4 34| 18 28 97
31 ¢ 651,5 0 36 30,8 + 356 5 (12 32 6,216 5 40 12 4 16| 18 30 98

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. 3. v 0 h 20 min SEC.
Zacatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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Slunce duben 2011

polednik a cas
0hTE 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
den - ravé
RA Dec hvézdny &as | vychad pzle e | zépad | A

2455 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1P 652,5 0 40 9,5 4 19 19 |12 36 2,764 538 |12 3 59| 18 31 98

653,5 0 43 48,3 4 42 30 |12 39 58,310 536 |12 3 41| 18 33 99
3N 654,5 0 47 27,2| +5 5 35 |12 43 55,857 533 |12 3 23| 18 34 99
4 P 655,5 051 6,2 +5 28 35 |12 47 52,404 531 |12 3 6| 18 36 J100
50 656,5 0 54 45,4| + 5 51 28 |12 51 48,953 529 (12 2 49| 18 37 j101
6 S 657,5 0 58 24,8| + 8 14 16 |12 55 45,504 5 27 12 2 31| 18 39 j101
7 C 658,5 4, 4,3| + 6 36 58 |12 59 42,058 525 (12 2 15| 18 41 j102
g P 659,5 1 544,1| + 6 59 32 |13 3 38,614 5 23 12 1 58| 18 42 §102
9 S 660,5 1 924,1|+7 2159 |13 7 35,172 521 (12 1 41| 18 44 § 103
10 N 661,5 113 4,3| + 7 44 19 |13 11 31,731 5 19 12 1 25| 18 45 | 104
11 P 662,5 116 44,7| + 8 6 31 |13 15 28,290 5 16 12 1 9| 18 47 104
12 0 663,5 120 25,4| + 8 28 34 |13 19 24,848 514 (12 0 53| 18 48 }J 105
13 8 664,5 124 6,4+ 8 50 29 |13 23 21,403 5 12 12 0 38| 18 50 | 105
14 € 665,5 127 47,7| + 9 12 15 |13 27 17,955 5 10 12 0 23| 18 52 | 106
15 P 666,5 131 29,3| + 9 33 51 |13 31 14,504 5 12 0 8| 18 53 | 106
16 S 667,5 135 11,2| + 9 55 18 |13 35 11,051 5 11 59 54| 18 55 | 107
17 N 668, 5 1 38 53,4 +10 16 35 |13 39 7,598 5 4 (11 59 38| 18 56 || 108
18 P 669,5 1 42 36,1 | +10 37 42 |13 43 4,148 5 11 59 26| 18 58 || 108
19 0 670,5 146 19,1| +10 58 39 |13 47 0,701 5 11 59 12| 18 59 109
20 S 671,5 150 2,5| +11 19 24 |13 50 57,258 4 58 11 58 58| 18 1 109
21 C 672,5 1 53 46,4 | +11 39 59 |13 54 53,818 4 56 (11 58 47| 19 3 | 110
22 P 673,5 157 30,7| +12 0 22 |13 58 50,380 4 54 |11 58 35| 19 4 | 110
23 S 674,5 2 1 15,4| +12 20 34 |14 2 48,940 4 52 11 58 23| 19 6 {111
24 N 675,5 2 5 0,6| +12 40 33 |14 6 43,500 4 50 |11 58 12| 19 7 111
25 P 676,5 2 8 46,3| +13 0 20 |14 10 40,056 4 48 (11 58 2|19 9 §112
26 U 677,5 2 12 32,5| +13 19 54 |14 14 36,610 4 46 (11 57 51| 19 10 f 112
27 S 678,5 2 16 19,2 | +13 39 15 |14 18 33,162 4 45 |11 57 42| 19 12 | 113
28 € 679,5 2 20 6,4| +13 58 22 |14 22 29,711 4 43 |11 57 33| 19 13 | 114
29 P 680,5 2 23 54,2 | +14 17 16 |14 26 26,260 4 41 (11 57 24| 19 15 | 114
30 S 681,5 2 27 42,4| +14 35 56 |14 30 22,808 4 39 |11 57 16| 19 16 § 115

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v 11h 17 min SEC.
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Slunce kvéten 2011

5 polednik a &as
0 h TC 0 h sC st¥edoevropsky

3.D. ohzor +50° rovnob&Zky
e RA Dec hvézdny &as { vychod pgii\éie zapad A

2455 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1N 682,5 2 31 31,2 | +14 54 21 |14 34 19,357 4 37 11 57 9| 19 18 | 115
2P 683,5 2 35 20,6| +15 12 31 |14 38 15,907 4 35 11 57 2| 19 20 j 116
30 684,5 2 39 10,4 | +15 30 27 |14 42 12,460 4 34 |11 56 55| 19 21 {116
4 S 685,5 2 43 0,9| +15 48 6 |14 46 9,015 4 32 11 56 49| 19 23 f 117
5C 686,5 2 46 51,9| +16 5 31 |14 50 5,573 4 30 11 56 44| 19 24 | 117
6 P 687,5 2 50 43,4 | +16 22 39 |14 54 2,133 4 29 11 56 39| 19 26 | 117
78 688, 5 2 54 35,5| +16 39 30 |14 57 58,694 4 27 11 56 35| 19 27 | 118
8 N 689,5 2 58 28,2| +16 56 5 |15 1 55,255 4 25 11 56 31| 19 29 | 118
9P 690,5 3 2 21,3 +17 12 23 |15 5 51,815 4 24 |11 56 28| 19 30 | 119
100 691,5 3 6 15,1 +17 28 24 |15 9 48,372 4 22 |11 56 26| 19 32 j 119
11 S 692,5 3 10 9,4 | +17 44 7 |15 13 44,927 4 21 |11 56 24| 19 33 | 120
12 € 693,5 3 14 4,2 +17 59 32 |15 17 41,479 4 19 |11 56 22| 19 35 j120
13 P 694,5 3 17 59,6 | +18 14 39 |15 21 38,029 4 18 |11 56 21| 19 36 121
14 S 695,5 3 21 55,6 | +18 29 27 |15 25 34,578 4 16 |11 56 21| 19 37 (121
15 N 696,5 3 25 52,1 | +18 43 57 |15 29 31,129 4 15 |11 56 21| 19 39 f§121
16 P 697,5 3 29 49,1 | +18 58 8 |15 33 27,683 4 13 |11 56 22| 19 40 j122
17 U 698,5 3 33 46,7 | +19 11 59 (15 37 24,241 4 12 |11 56 23| 19 42 f§122
18 S 699,5 3 37 44,9 | +19 25 31 (15 41 20,802 4 11 |11 56 25| 19 43 j123
19 € 700,5 3 41 43,6 | +19 38 44 (15 45 17,365 4 9 |11 56 27| 19 44 j123
20 P 701,5 3 45 42,9 | +19 51 36 |15 49 13,929 4 8 |11 56 30| 19 46 123
21 S 702,5 3 49 42,8| +20 4 8 (15 53 10,492 4 7 11 56 34| 19 47 j 124
22 N 703,5 3 53 43,2 | 420 16 19 (15 57 7,052 4 6 11 56 38| 19 48 || 124
23 P 704,5 3 57 44,1| +20 28 10 (16 1 3,609 4 5 11 56 43| 19 50 j 124
24 0 705,5 4 1 45,6| +20 39 40 |16 5 0,164 4 4 (11 56 48| 19 51 | 125
25 S 706,5 4 5 47,6 | +20 50 48 |16 8 56,716 4 2 11 56 54| 19 52 | 125
26 € 707,5 4 9 50,1 +21 1 35 |16 12 53,267 4 1 (11 57 0| 19 53 125
27 P 708,5 4 13 53,1 +21 12 0 |16 16 49,818 4 0 11 57 6| 19 54 j 126
28 S 709,5 4 17 56,7 | +21 22 3 (16 20 46,369 4 0 11 57 14| 19 56 126
29 N 710,5 4 22 0,7| +21 31 44 |16 24 42,921 3 59 (11 57 21| 19 57 §126
30 P 711,5 4 26 5,1| +21 41 2 |16 28 39,475 3 58 |11 57 29| 19 58 f127
310 712,5 4 30 10,1 | +21 49 58 |16 32 36,032 3 57 11 57 38| 19 59 f127

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Blizenct dne 21. 5. v 10 h 21 min SEC.
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Slunce cerven 2011

polednik a ¢as
0 h TC 0 h st stfedoevropsky
1.D. obzor +50° rovnob&Zky

der] £ i : pravé
RA Dec hvézdny &€as || vychod poledne zépad A
2455 h min s o h min s h min | h min s | h min s
18 713,5 4 34 15,4 | +21 58 31 |16 36 32,591 3 56 |11 57 47| 20 0 {127
2 ¢ 714,5 4 38 21,2 | 422 6 42 |16 40 29,153 355 |11 57 56| 20 1 j§127
3P 715,5 4 42 27,3 | +22 14 29 |16 44 25,716 3 55 11 58 6| 20 2 f127
4 'S 716,5 4 46 33,8 | +22 21 52 |16 48 22,279 354 |11 58 16| 20 3 | 128
5N 717,5 4 50 40,7 | +22 28 53 |16 52 18,841 3 54 |11 58 27| 20 4 128
6 P 718,5 4 54 47,9 | +22 35 29 |16 56 15,401 3 53 11 88 37| 20 5 | 128
70 719;5 4 58 55,4 | +22 41 42 |17 0 11,959 3 53 11 58 49| 20 5 || 128
8 S 720,5 5 3,1| +22 47 31 |17 4 8,513 3 52 11 59 0| 20 6 | 128
9¢C 721,5 5 7 11,1| +22 52 56 |17 8 5,065 3 52 11 59 11| 20 7 | 129
10 P 722,5 511 19,4 | +22 57 57 (17 12 1,616 351 |11 59 23| 20 8 || 129
11 8 723,58 5 15 27,8 | +28 2 33 |17 15 58,1868 351 |11 59 35| 20 8 | 129
12 N 724,5 519 36,5| +23 6 45 |17 19 54,722 351 |11 59 47| 20 9 | 128
13 P 725,5 5 23 45,3 | +23 10 33 |17 23 51,280 351 |12 0 0| 20 10 129
14 0 726,5 5 27 54,3| 4283 13 56 |17 27 47,841 350 |12 0 12| 20 10 {129
15 S 1275 5 32 3,5| +23 16 55 |17 31 44,405 3 50 12 0 25| 20 11 | 129
16 C 728,5 5 36 12,7 | +23 19 29 |17 35 40,970 3 50 12 0 38| 20 11 | 129
17 P 729,5 5 40 22,1 | +23 21 38 |17 39 37,535 350 |12 0 50| 20 12 | 129
18 S 730,5 5 44 31,5| +23 23 23 |17 43 34,097 3 50 12 1 3| 20 12 j 129
19 N 731,5 5 48 41,0 | +23 24 43 |17 47 30,657 350 |12 1 16| 20 12 | 129
20 P 732,5 5 52 50,6 | +23 25 38 |17 51 27,214 350 |12 1 29| 20 13 | 130
21 0 733,5 557 0,2| +23 26 8 |17 55 23,768 351 |12 1 42| 20 13 || 130
22 S 734,5 6 9,7 | +23 26 14 |17 59 20,320 351 |12 1 55| 20 13 | 130
23 C 735,5 6 5 19,3 | +23 25 55 |18 3 16,872 351 |12 2 8| 20 13 | 129
24 P 736,5 6 9 28,8| +23 25 10 (18 7 13,423 351 |12 2 21| 20 13 | 129
25 § 737,5 6 13 38,2 | +23 24 2 |18 11 9,976 352 |12 2 34| 20 13 | 129
26 N 7385 6 17 47,6 | +23 22 28 |18 15 6,530 3 52 |12 2 47| 20 13 | 129
27 P 739,;5 6 21 56,8 | +23 20 29 (18 19 3,087 353 |12 3 0| 20 13 | 129
28 0 740,5 6 26 5,9| +23 18 6 |18 22 59,646 3563 |12 3 12| 20 13 | 129
29 S 741,5 6 30 14,8 | +23 15 19 |18 26 56,207 3 54 12 3 24| 20 13 j 129
30 C 742,5 6 34 23,6| +23 12 7 |18 30 52,770 354 |12 3 36| 20 13 | 129

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21.6.v 18h 16 min SEC.
Zacatek astronomického 1éta. Letn{ slunovrat.
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Slunce ¢ervenec 2011

polednik a gas
0 h TC 0 h st stiedoevropsky

3.D. obzor +50° rovnob&Zky
den RA Dec hvézdny &as j vychod pgg_:‘éﬁ - zApad A

2455 h min s e ¢ ¥ h min s h min | h min s | h min &
1P 743,5 6 38 32,1 | +23 8 30 |18 34 49,334 ] 55 12 3 48| 20 13 {129
2S 744,5 6 42 40,4 | +23 4-29 |18 38 45,897 3 556 12 4 0O 20 12 {129
3N 745,5 6 46 48,4 | 423 0 4 |18 42 42,459 3 56 12 4 11| 20 12 {129
4 P 748,5 6 50 56,1 | +22 55 15 |18 46 39,017 3 57 12 4 22| 20 12 | 128
50 747,5 6 55 3,5| +22 50 2 |18 50 35,572 3 58 12 4 33| 20 11 j128
6 S 748,5 6 59 10,5 | +22 44 25 |18 54 32,125 3 58 12 4 43| 20 11 {128
7 ¢ 749,5 7 317,2| +22 38 25 |18 58 28,676 3 59 |12 4 53| 20 10 | 128
8 P 750,5 7 7 23,5| +22 32 1 |18 2 25,227 4 0 12 5 3| 20 10 {128
95 751,5 7 11 29,3 | +22 25 14 |19 6 21,780 4 1 12 5 12| 20 9 {127
10 N 752,5 7 15 34,8 | +22 18 3 |19 10 18,337 4 2 12 5 20| 20 8 127
11 P 753,5 7 19 39,8 | +22 10 30 (19 14 14,896 4 3 12 5 29| 20 8 127
12 0 754,5 T 23 44,4 | +22 2 34 |19 18 11,459 4 4 12 5 36| 20 7 127
13 S 755,5 7 27 48,4 | +21 54 415 |19 22 8,023 4 5 12 5 44| 20 6 127
14 ¢ 756,5 7 31 52,1| +21 45 33 |18 26 4,587 4 6 12 551| 20 5 j126
15 P 757,5 7 35 55,2 | +21 36 30 |19 30 1,149 4 7 12 5 57| 20 4 j126
16 S 758,5 7 39 57,8| +21 27 4 |19 383 57,709 4 8 12 6 3| 20 3 |126
17 N 759,5 7 43 59,9 | +21 17 17 |19 37 54,266 4 9 12 6 8| 20 2 j125
18 P 760,5 748 1,5| +21 7 7 |19 41 50,820 4 10 12 6 13| 20 1 | 125
18 0 761,5 7 52 2,6| +20 56 37 |19 45 47,372 4 12 12 6 17| 20 0O j125
20 S 762,5 7 56 3,1| +20 45 45 |19 49 43,923 4 13 12 6 21| 19 59 {124
21 ¢ 763,5 g8 0 3,1| +20 34 32 |19 53 40,473 4 14 12 6 24| 19 58 | 124
22 P 764,5 8 2,6 | +20 22 58 (19 57 37,024 4 15 12 6 27| 19 57 | 124
23 S 765,5 8 8 1,5| +20 11 3 |20 1 33,576 4 17 12 6 29| 19 56 | 123
24 N 766,5 8 11 59,9 | +19 58 49 |20 5 30,131 4 18 12 6 30| 19 54 | 123
25 P 767,5 8 15 57,6 | +19 46 14 |20 9 26,687 4 19 12 6 31| 19 53 | 123
26 U 768,5 8 19 54,9 | +19 33 19 |20 13 23,246 4 20 12 6 32| 19 52 {122
27 S 769,5 8 23 51,5| +19 20 5 |20 17 19,808 4 22 12 6 32| 19 50 | 122
28 € 77055 8 27 47,6 | +19 6 32 |20 21 16,370 4 23 12 6 31| 19 49 121
29 P 771,5 8 31 43,0| +18 52 39 |20 25 12,932 4 24 12 6 29| 19 48 {121
30 8§ 772,5 8 35 37,9 | +18 38 28 |20 29 9,493 4 26 12 6 27| 19 46 (121
31 N 773,5 8 39 32,1| +18 23 59 |20 33 6,051 4 27 12 6 25| 19 45 | 120

J.D. ~julidnské datum; RA ~rektascenze; Dec ~deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. 7. v 5h 12min SEC.
Dne 4.7.v16h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152.1 miliénu km.
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Slunce srpen 2011

3 i polednik a €as
0 h TC 0 h sC stifedoevropsky
1.D. obzor +50° rovnob&zky

den 3 S = pravé i
RA Dec hvézdny c¢as | vychod poledne zapad A
2455 h min s L h min s h min | h min s | h min g
1P 774,5 8 43 25,8| +18 9 12 |20 37 2,605 4 29 12 6 22| 19 43 120
20 775,5 8 47 18,8 | +17 54 7 |20 40 59,157 4 30 (12 6 18| 19 42 119
383 776,5 8 51 11,2 | +17 38 44 |20 44 55,706 4 31 |12 6 13| 19 40 {119
4 C 777,5 8 55 3,0| +17 23 4 |20 48 52,255f 4 33 (12 6 8| 19 38 {118
5P 778,5 8 58 54,2 | +17 7 8 |20 52 48,806 4 34 |12 6 3| 19 37 (118
6 S 779,5 9 2 44,7| +16 50 55 |20 56 45,360 4 36 12 5 56| 19 35 118
7N 780,5 9 6 34,7| +16 34 26 |21 0 41,916 4 37 12 5 50| 19 33 117
8 P 781,5 9 10 24,0| +16 17 40 |21 4 38,476 4 39 12 5 42| 19 32 | 117
90 782,5 9 14 12,7 | +16 0 40 |21 8 35,038 4 40 12 5 34| 19 30 (116
10 S 783,5 9 18 0,8 +15 43 24 |21 12 31,599 4 42 12 5 25| 19 28 {1186
11 € 784,5 9 21 48,3 | +15 25 52 |21 16 28,160 4 43 12 5 16| 19 27 | 115
12 P 785,5 9 25 35,3 +15 8 7 |21 20 24,718 4 44 12 5 6| 19 25 j115
13 S 786,5 9 29 21,7| +14 50 6 |21 24 21,274 4 46 12 4 56| 19 23 114
14 N 787,5 9 33 7,5| +14 31 52 |21 28 17,827 4 47 12 4 45| 19 21 {114
15 P 788,5 9 36 52,7 | +14 13 23 |21 32 14,377 4 49 12 4 33| 19 19 J 113
16 0 789,5 9 40 37,5| +13 54 41 |21 36 10,926 4 50 12 4 21| 19 17 {113
17 S 790,5 9 44 21,7| +13 35 46 |21 40 7,474 4 52 12 4 8| 19 15 [112
18 € 791,5 9 48 5,4| +13 16 38 |21 44 4,022 4 53 12 3 55| 19 13 112
19 P 792,5 9 51 48,6 | +12 57 17 |21 48 0,572 4 55 12 3 42| 19 12 (111
20 8 793,5 9 55 31,3 | +12 37 43 |21 51 57,123 4 56 12 3 28| 19 10 (111
21 N 794,5 9 59 13,6| +12 17 58 |21 55 53,676 4 58 12 3 13| 19 8 [ 110
22 P 795,5 10 2 55,4 | +11 58 1 |21 59 50,232 4 59 12 2 58| 19 6 109
23 U 796,5 10 6 36,7 | +11 37 52 (22 3 46,790 5 1 12 2 43| 19 4 | 109
24 S 797,5 10 10 17,7 | +11 17 32 (22 7 43,349 5 2 12 2 27| 19 2 (108
25 ¢ 798,5 10 13 58,2 | +10 57 1 (22 11 39,909 5 4 12 2 11| 18 0 | 108
26 P 799,5 10 17 38,3 | +10 36 20 (22 15 36,468 5 5 12 1 54| 18 58 | 107
27 S 800,5 10 21 18,1 | +10 15 29 |22 19 33,025 5 7 12 1 37| 18 55 {107
28 N 801,5 10 24 57,4| + 9 54 28 |22 23 29,579 5 8 12 1 20| 18 53 | 106
29 P 802,5 10 28 36,4 | + 9 33 18 |22 27 26,129 5 10 12 1 2| 18 51 {106
300 803,5 10 32 15,0 + 9 11 58 |22 31 22,677 5 11 12 0 44| 18 49 j 105
31 S 804,5 10 35 53,3| + 8 50 30 |22 35 19,224 5 13 12 0 26| 18 47 | 104

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. ve 12h 20 min SEC.
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Slunce zari 2011

2 B polednik a &as
0 h TC 0 h sC sti¥edoevropsky

3.D. obzor +50° rovnobézky
aer RA Dec hvézdny ¢éas | vychod pglr.::ifﬁe zépad A

2455 h min s & L h min s h min | h min s | h min "
1¢ 805,5 10 39 31,3 | + 8 28 53 (22 39 15,771 514 (12 ©0 7| 18 45 §104
2P 806,5 10 43 8,8| +8 7 8 |22 43 12,322 516 (11 59 48| 18 43 | 103
38 807,5 10 46 46,2 | + 7 45 16 |22 47 8,876 5 17 (11 59 28| 18 41 | 103
4 N 808,5 10 50 23,3 | + 7 23 16 |22 51 5,433 519 (1159 9| 18 39 Jio2
5P 809,5 1054 0,0|+7 1 9 |2255 1,992 5 20 11 58 49| 18 36 | 102
6 U 810,5 10 57 36,5| + 6 38 55 |22 58 58,552 5 22 11 58 29| 18 34 | 101
78 811, 5 11 1 12,8| + 6 16 35 |23 2 55,111 5 23 11 58 8| 18 32 | 100
8 C 812,5 11 4 48,9| + 5 54 9 |23 6 51,668 5 25 11 57 48| 18 30 | 100
9P 813,5 11 8 24,7 + 5 31 37 |23 10 48,222 526 |11 57 27| 18 28 99
10 S 814,5 11 12 0,4| + 5 8 59 |23 14 44,774 528 |11 57 6| 18 26 99
11 N 815,5 11 15 35,9 + 4 46 16 |23 18 41,323 529 |11 56 45| 18 23 98
12 p 816,5 11 19 11,3| + 4 23 29 |23 22 37,870 531 |11 56 24| 18 21 97
13 0 817,5 11 22 46,6 | + 4 0 37 |23 26 34,416 532 |11 56 2| 18 19 97
14 s 818,5 11 26 21,8 | + 3 37 40 |23 30 30,963 5 34 |11 55 41| 18 17 96
15 € 819;5 11 29 56,9 | + 3 14 40 |23 34 27,510 5 35 11 55 20| 18 15 96
16 P 820,5 11 33 32,0| + 2 51 35 |23 38 24,059 5 37 11 54 58| 18 12 95
17 S 821,5 11 37 7,1 + 2 28 28 |23 42 20,611 5 38 11 54 37| 18 10 94
18 N 822,5 11 40 42,1 | + 2 5 17 |23 46 17,164 5 40 11 54 15| 18 8 94
19 P 823,5 11 44 17,2 | + 1 42 4 |23 50 13,720 541 |11 53 54| 18 6 93
20 0 824,5 11 47 52,4 | + 1 18 48 |23 54 10,277 5 43 11 53 32| 18 4 93
21 S 825,5 11 51 27,6| + 0 55 31 |23 58 6,835 544 |11 53 11| 18 1 92
22 ¢ 826,5 (1155 2,9| + 03211 | 0 3,392| 5 46 |11 52 50| 17 59 91
23 P 827,5 11 58 38,3| + 0 851 | 0 5 59,949 5 47 11 52 29| 17 57 91
24 S 828,5 12 2 13,9 - 0 14 31 0 9 56,503 5 49 11 52 8| 17 55 90
25 N 829,5 12 5 49,5| - 0 37 53 0 13 53,054 5 50 |11 51 47| 17 53 90
26 P 830,5 12 9 25,4 -1 1 16 0 17 49,601 5 52 11 51 27| 17 50 89
27 0 831,5 12 13 1,4| - 1 24 38 0 21 46,147 5 53 11 51 6| 17 48 88
28 S 832,5 12 16 37,7| - 1 48 O 0 25 42,694 5 55 |11 50 46| 17 46 88
29 C 833,5 12 20 14,1 | - 2 11 21 | 0 29 39,242 5 56 11 50 26| 17 44 87
30 P 834,5 12 23 50,8| - 2 34 41 | 0 33 35,795 5 58 11 50 6| 17 42 87

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v 10h 4 min SEC.
Zacatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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Slunce fijen 2011

polednik a &as
0hTE 0 h st stiedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&zky

des [ 5 prave
RA Dec hvézdny &as | vychod poledne zépad A
2455 h min s ° h min s h min | h min s | h min g
18 835,5 12 27 27,7| - 2 58 0 | 0 37 32,351 5 59 11 49 47| 17 39 86
2 836,5 12 31 4,9| - 3 21 16 | 0 41 28,910 6 1 (11 49 27| 17 37 85
3P 837,5 12 34 42,4| - 3 44 30 | 0 45 25,469 6 2 |11 49 8| 17 35 85
40 838,5 12 38 20,1 | - 4 7 41 | 0 49 22,028 6 4 |11 48 50| 17 33 84
58S 839,5 12 41 58,2| - 4 30 50 0 53 18,586 6 5 |11 48 31| 17 31 84
6 C 840,5 12 45 36,6| - 4 53 55 0 57 15,141 6 7 11 48 14| 17 29 83
7P 841,5 12 49 15,4| - 5 16 56 1 1 11,693 6 8 |11 47 56| 17 27 82
8 S 842,5 12 52 54,6| - 5 39 53 1 5 8,242 6 10 |11 47 39| 17 24 82
9N 843,5 12 56 34,1| - 6 2 46 1 9 4,790 6 12 11 47 22| 17 22 81
10 P 844,5 13 0 14,1 | - 6 25 34 | 1 13 1,337 6 13 11 47 6| 17 20 81
11 0 845,5 13 3 54,6| - 6 48 17 1 16 57,884 6 15 11 46 50| 17 18 80
12 s 846,5 13 7 35,5| - 7 10 54 | 1 20 54,431 6 16 11 46 34| 17 16 79
13 ¢ 847,5 13 11 16,9 | - 7 33 26 1 24 50,980 6 18 |11 46 19| 17 14 79
14 P 848,5 13 14 58,8| - 7 55 51 | 1 28 47,531 6 19 |11 46 5| 17 12 78
15 § 849,5 13 18 41,3 | - 8 18 10 | 1 32 44,085 6 21 |11 45 51| 17 10 78
16 N 850,5 13 22 24,3| - 8 40 22 1 36 40,640 6 23 |11 45 38| 17 8 77
17 P 851,5 1326 7,9, -9 226 1 40 37,198 6 24 |11 45 25| 17 6 76
18 U 852,5 |13 29 52,0 - 9 24 24 | 1 44 33,756 6 26 |11 45 13| 17 4 76
19 S 853,5 |13 33 36,9 | - 9 46 13 | 1 48 30,315 6 27 |11 45 2| 17 2 75
20 C 854,5 13 37 22,3| -10 7 53 1 52 26,872 6 29 11 44 51| 17 0O 75
21 P 855,5 13 41 8,4| -10 29 25 | 1 56 23,428 6 31 |11 44 41| 16 58 74
22 s 856,5 13 44 55,1 | -10 50 48 2 0 19,980 6 32 |11 44 31| 16 56 74
23 N 857,5 13 48 42,6| -11 12 0 | 2 4 16,531 6 34 |11 44 22| 16 54 73
24 P 858,5 13 52 30,7| -11 33 3 | 2 8 13,079 6 36 |11 44 14| 16 52 73
25 0 859, 5 13 56 19,6| -11 53 56 | 2 12 9,626 6 37 11 44 7| 16 50 72
26 S 860, 5 14 0 9,1 -12 14 37 | 2 16 6,175 6 39 |11 44 0| 16 48 71
27 & 861,5 14 3 59,4| -12 35 8 | 2 20 2,727 6 41 |11 43 54| 16 47 71
28 P 862,5 14 7 50,5| -12 55 26 | 2 23 59,283 6 42 |11 43 49| 16 45 70
29 S 863,5 14 11 42,3| -13 15 33 2 27 55,843 6 44 |11 43 45| 16 43 70
30 N 864,5 14 15 34,8 -13 35 27 | 2 31 52,405 6 46 |11 43 41| 16 41 69
31 P 865,5 14 19 28,1| -13 55 8 | 2 35 48,967 8 47 11 43 38| 16 39 69

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 19h 30 min SEC.
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Slunce listopad 2011

polednik a &as
0hTC 0 h st stFedoevropsky
J.D. obzor +50° rovnob&Zky

HeE RA Dec hvézdny ¢as | vychod pg;.:\dlﬁe zépad A
2455 h min s ° h min s h min | h min s | h min °

10 866,5 14 23 22,2 | -14 14 36 2 39 45,528 6 49 |11 43 36| 16 38 68
28 867,5 14 27 17,0 -14 33 50 | 2 43 42,085 6 51 |11 43 34| 16 36 68
3¢C 868,5 14 31 12,6 | -14 52 49 2 47 38,640 6 52 11 43 34| 16 34 67
4 P 869,5 14 35 9,0( -15 11 35 | 2 51 35,193 6 54 |11 43 34| 16 33 67
58 870,5 14 39 6,2 -15 30 5 2 55 31,743 6 56 11 43 35| 16 31 66
6 N 871,5 14 43 4,2 -15 48 20 2 59 28,282 6 57 11 43 37| 16 29 66
7P 872,5 14 47 3,1| -16 6 19 3 3 24,841 6 59 |11 43 40| 16 28 65
] 873,5 14 51 2,7| -16 24 2 3 7 21,391 7 0 |11 43 43| 16 26 65
S 874,5 14 55 3,2| -16 41 28 3 11 17,942 7 2 |11 43 47| 16 25 64

10 ¢ 875,5 14 59 4,5| -16 58 38 3 15 14,495 7 4 |11 43 52| 16 23 64
i1 P 876,5 15 3 6,7| -17 15 30 | 3 19 11,050 7 5 |11 43 58| 16 22 63
12 S 877,5 %5 7 9,7| -17 32 4| 3 23 7,608 77 11 44 5| 16 21 63
i3 N 878,5 15 11 13,6 | -17 48 21 | 3 27 4,167 7 9 11 44 13| 16 19 62
14 P 879,5 i5 15 18,3| -18 4 19 | 3 31 0,728 7 10 |11 44 22| 16 18 62
15 0 880, 5 15 19 23,9 -18 19 58 | 3 34 57,289 7 12 11 44 31| 16 16 62
16 S 881,5 15 23 30,3 -18 35 18 | 3 38 53,849 7 14 |11 44 41| 16 15 61
17 € 882,5 15 27 37,6 -18 50 18 | 3 42 50,407 7 15 11 44 52| 16 14 61
18 P 883,5 15 31 45,8 -19 4 58 | 3 46 46,963 7 17 11 45 4| 16 13 60
19 S 884,5 15 35 54,8 -19 19 18 3 50 43,517 7 18 |11 45 17| 16 12 60
20 N 885, 5 15 40 4,7| -19 33 17 3 54 40,088 7 20 (11 45 31| 16 11 60
21 P 886,5 15 44 15,4 | -19 46 55 3 58 36,618 7 22 |11 45 45| 16 10 59
22 0 887,5 15 48 26,9| -20 0 11 4 2 33,169 7 23 11 46 1| 16 8 59
23 S 888,5 15 52 39,2| -20 13 6 | 4 6 29,722 725 |11 46 17| 16 8 58
24 ¢ 889,5 15 56 52,4 | -20 25 38 | 4 10 26,279 7 26 |11 46 34| 16 7 58
25 P 890,5 |16 1 6,3| -20 37 47 | 4 14 22,840f 7 28 |11 46 52| 16 6 | 58
26 S 891,5 16 5 21,0| -20 49 33 4 18 19,404 7 29 11 47 10| 16 5 57
27 N 892,5 |16 9 36,5| -21 0 57 | 4 22 15,969f 7 31 |11 47 29| 16 4 | 57
28 P 893,5 16 13 52,7} -21 11 56 | 4 26 12,533 7 32 |11 47 49| 16 3 57
29 0 894,5 16 18 9,5| -21 22 32 4 30 9,095 7 33 |11 48 10| 16 3 56
30 S 895,5 16 22 27,1 -21 32 43 | 4 34 5,654 7 35 |11 48 31| 16 2 56

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znamenti Stfelce dne 22. 11. v 17h 7min SEC.
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Slunce prosinec 2011

% = polednik a cas
0 hTC 0 h sC stiedoevropsky
1.D. cbzor +50° rovnob&zky

L x . ox . pravé
RA Dec hvézdny ¢as | vychod poledne z4pad A
2455 h min s ° h min s h min | h min s | h min °
1€ 896,5 16 26 45,3 | -21 42 29 4 38 2,210 7 36 11 48 53| 16 1 56
2P 897,5 16 31 4,1| -21 51 51 | 4 41 58,763 7 37 11 49 16| 16 1 56
38 898,5 16 35 23,6 | -22 0 48 4 45 55,315 7 39 11 49 39| 16 O 55
4 N 899,5 16 39 43,6 | -22 9 19 4 49 51,867 7 40 11 50 3| 16 O 55
5P 900,5 16 44 4,3| -22 17 24 | 4 53 48,418 7 41 11 50 27| 15 59 55
60 901,5 16 48 25,5| -22 25 4 | 4 57 44,971 7 42 11 50 52| 15 59 55
78 902,5 16 52 47,2| -22 32 17 5 1 41,526 7 44 11 51 17| 15 5% 54
8 C 903,5 16 57 9,4| -22 39 4 5 5 38,083 7 45 11 51 43| 15 59 54
9P 904,5 17 1 32,1| -22 45 24 5 9 34,643 7 486 11 52 9| 15 58 54
10 S 905,5 17 5 55,2 -22 51 18 5 13 31,204 7 47 11 52 36| 15 58 54
11 N 906, 5 17 10 18,8 | -22 56 44 5 17 27,767 7 48 11 53 3| 15 58 54
12 P 907,5 17 14 42,8 | -23 1 44 5 21 24,330 7 49 11 53 31| 15 58 54
13 0 908,5 17 19 7,2| -23 6 18 5 25 20,892 7 50 11 53 59| 15 58 54
14 S 909,5 17 23 31,9| -23 10 20 5 29 17,453 7 51 |11 54 27| 15 58 53
15 C 910,5 17 27 56,8 | -23 13 57 5 33 14,012 7 52 11 54 56| 15 58 53
16 P 911,5 |17 32 22,3 | -23 17 6 | 5 37 10,568 7 52 |11 55 25| 15 58 53
17 S 912,5 17 36 47,9 | -23 19 48 541 7,121 7 53 11 55 54| 15 59 53
18 N 913,5 |17 41 13,7 | -23 22 1 | 5 45 3,673 7 54 (11 56 23| 15 59 53
18 P 914,5 17 45 39,7 | -23 23 46 5 49 0,225 7 54 11 56 53| 15 59 53
20 U0 915,5 17 50 5,9| -23 25 3 5 52 56,779 7 55 11 57 23| 16 O 53
21 S 916,5 17 54 32,3 | -23 25 51 5 56 53,335 7 56 11 57 53| 16 O 53
22 ¢ 917,5 17 58 58,7 | -23 26 12 6 0 49,896 7 56 11 58 22| 16 1 53
23 P 918,5 8 3 25,2 -23 26 4 6 4 46,460 7 57 11 58 52| 16 1 53
24 S 919,5 18 7 51,7 -23 25 28 6 8 43,026 7 57 11 59 22| 16 2 53
25 N 920,5 18 12 18,2 | -23 24 24 6 12 39,592 7 57 11 59 52| 16 2 53
26 P 921,5 18 16 44,6 | -23 22 51 6 16 36,156 7 58 12 0 22| 16 3 53
27 U 922,5 18 21 11,0| -23 20 50 6 20 32,717 7 58 12 0 52| 16 4 53
28 S 923,5 18 25 37,2 | -23 18 22 6 24 29,275 7 58 12 1 21| 16 5 53
20 € 924,5 18 30 3,2 -23 15 25 6 28 25,830 7 58 12 1 51| 16 5 53
30 P 925,5 18 34 29,0| -23 12 0O 6 32 22,383 7 58 12 2 20| 16 6 54
31 8 926,5 18 38 54,5| -23 8 7 6 36 18,935 7 59 12 2 49| 16 7 54

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace;

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. 12. v 6 h 29 min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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Mésic &

Na str. 25-36 jsou uvedeny efemeridy Mé&sice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nasledujici tdaje:

a) Zdanliva geocentricka rektascenze a deklinace stfedu mésiéniho disku
a horizontalni rovnikova paralaxa Mé&sice pro 0h TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro 0 h SC. Selenografické §itka b a délka / stiedu disku jsou
soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi praveé v zenitu; §irka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
1 selenografické soutadnice Slunce - namisto délky je vak uvadén jeji doplnék do 90°
(col), coz je vlastné na vychod kladné pocitani délka ranniho terminatoru. Protoze
selenograficka §itka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim
okraji tabulky pouze pro kazdy desaty den. Selenografické soufadnice Slunce udévaji
polohu pélu terminatoru. Pozi¢ni dhel severniho konce osy rotace Mésice P je poéitan
od severni vétve deklinaéni kruZnice kladné na vychod, st Mésice je pak podet dni,
uplynulych od posledniho novu.

¢) Ve treti Casti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho priichodu
polednikem a zipadu Mésice. Jsou poéitany pro stfedoevropsky polednik a padesatou
rovnobézku a udavény ve stitedoevropském éase. Okamziky vychodu a zapadu se vztahuji
k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pii obzoru je zapoditan hodnotou 34°.
Cas vychodu, svrchniho prichodu a zépadu pro jinou zemépisnou délku (kladnou na
vychod) ziskdme pri¢tenim korekce

4,14-(15°— A) [min].
Li8i-li se zemépisna Sitka od nomindlnich 50°, je tieba v piipadé vychodu (zapadu)
Mésice pfipojit dalsi opravu, spoétenou ze vzorce
8,41-(50°— @) cotg ¢ [min],

kde ¢ je hodinovy thel Mésice v okamziku jeho vychodu (zapadu). Oprava je d4na
v Casovych minutach a k ¢asu vychodu se pricita, od ¢asu zapadu se odeditd. Jeho
pfibliznou hodnotu ve stupnich ziskame z vyrazu

t= 14,49 - (Zas vychodu (zapadu) [h] — &as svrchniho prachodu [h]) [°]

pro dany den. Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova &isla jednotlivych lunaci,
cislovanych pribézné od novu, ktery nastal dne 16. 1. 1923, okamziky jednotlivych fazi
Mésice a jeho prichody pfizemim a odzemim, vie ve stfedoevropském ¢ase.

e Stfedni elementy drahy Mé&sice
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Mésic leden 2011

¢ = polednik a Cas
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

g
7]
o i ” svrchni
RA bec prix{ b 1 col P stafi | vychod priichod zépad
h min % 2 s & ® e < 2 d h min | h min | h min

1 15 45,3 | -22 50 |57 48} 3,7| 4,8| 224,2 | 14,0| 26,3 5 18 | 9 28,2| 18 25

2§16 43,7 | -24 7|57 21| 2,3| 5,0 236,4 | 8,9|27,3| 6 21 |10 19,8] 14 18
3§17 41,8| -24 1 |56 52| 0,8| 5,0| 248,6 | 3,3|/28,3| 7 14 |11 15,5/ 15 20
4 | 18 38,2 | -22 35 |56 21| -0,8| 4,8 260,8 | -2,3/ 29,3 7 56|12 8,7| 16 28
5 f 19 32,0 | -20 2 |55 50 -2,3| 4,3| 272,9 | -7,5| 0,6 | 8 28 |12 58,8| 17 38
6 | 20 22,9 | -16 34 |55 20 -3,6| 3,6| 285,1 |[-12,1| 1,86 | 8 53 |13 45,8 18 47
7 | 22 10,9 | -12 27 |54 53 -4,8| 2,7 297,3 [-16,0| 2,6 | 9 14 [14 29,8] 19 56
8 | 21 56,6 | - 7 54 |54 81f-5,7| 1,7 309,5 [-19,2| 3,6 9 33|15 11,7| 21

9 | 22 40,6 | -3 7|54 16f-6,3] 0,5| 321,7 |-21,5| 4,6 9 49 |15 52,3| 22

10 | 23 23,9 | + 1 44 |54 9]-6,7|-0,7| 333,8 |-23,0| 5,6 | 10 & |16 32,7| 23 13

11 | o 7,2+ 630 |54 12]-56,8|-2,0] 346,0 [-23,6| 6,6 || 10 23 [17 13,7 ** **
12 | 051,5|+11 4 |54 25f-6,6|-3,3] 358,2 [-23,3| 7,6 | 10 41 [17 s6,5| 0 19
13 | 1 37,6 | +15 15 |54 48] -6,2]-4,4| 10,3 [-22,0] 8,6 | 11 4 |18 41,9] 1 26
14 | 2 26,4 | +18 53 |55 22f -5,4|-5,3| 22,5 |-19,6| 9,6 | 11 31 |19 30,6 2 34
15 | 3 18,3 | +21 45 |56 4] -4,4]-6,0| 34,6 |-16,2] 10,6 [ 12 6 |20 23,0| 3 42
16 | 4 13,4 | +23 36 |56 52]-3,1|-6,4| 46,8 |-11,7|11,6 | 12 52 |21 18,8| 4 a7
17 | 5 11,5 | +24 13 |57 44 -1,6|-6,3] 58,0 | -6,3| 12,6 | 13 50 [22 16,7| 5 47
18 | 6 11,3 | +23 25 |58 35) 0,0]-5,9| 71,0 -0,4|13,6 15 0 |23 15,3 & 37
19 | 7 11,5 | +21 o |59 21 1,6|-5,1| 83,2 | 5,5|14,6 16 19 [** ***x| 7 13
20 | 8 10,8 | +17 30 |59 56| 3,2|-3,9| 95,3 | 11,1|15,6 | 17 43 | 0 13,0| 7 50
21 | 9 8,3 +12 43 |60 19 4,6]-2,4] 107,4 | 15,9]16,6 19 7| 1 8,7| 8 17
22 10 4,0+ 7 o |60 26 5,7|-0,8] 119,5 | 19,6]17,6J 20 31| 2 2,3| 8 40
23 10 58,2 | + 1 12 |60 20f 6,4| 0,9] 131,7 | 22,2|18,6 | 21 54 | 2 54,3 9 2
24 |11 51,7 | - 4 46 |60 of 6,7| 2,4| 143,8 | 23,5[19,6 | 23 15 | 3 45,6| 9 24
25 | 12 45,3 | -10 24 |59 32|| 6,5| 3,8] 156,0 | 23,4[ 20,6 | ** ** | 4 37,1| 9 47
26 | 13 39,7 | -15 21 |58 58ff 6,0| 4,8] 168,1 | 21,9| 21,6 036 | 5 29,6| 10 13
27 | 14 35,3 | -19 23 |58 22| 5,1 5,5]| 180,3 | 19,2[22,6 | 1 55| 6 23,5| 10 45
28 | 15 32,1 | -22 16 |57 45) 3,9| 5,0[ 192,4 | 15,1|23,6| 3 9| 7 18,6] 11 24
29 | 16 29,7 | -23 52 |57 10| 2,5| 6,0]| 204,6 | 10,2/ 24,6 | 4 14| 8 14,3| 12 13
30 | 17 26,9 | -24 7 |56 37| 1,1] 5,9| 216,8 | 4,8/25,6) 510 9 9,3|13 12

31 18 22,9 | -23 4 |56 6| -0,4| 5,5| 229,0 | -0,7| 26,86 5 54 |10 2,6| 14 15

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, I ~ selenografické soufadnice stedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce fdopinék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Meésic unor 2011

polednik a Cas
0 hTC 0 h sC stiedoevropsky

obzor +50° rovnob&zky

-GS = svrchni
RA Dec prix b 1 col P stari | vychod orichiod zapad
h min e o ° ° @ ° d h min | h min | h min
1 § 19 16,7 | -20 52 |55 38| -1,9| 4,9]| 241,2 | -6,0| 27,6 6 29 |10 53,2| 15 24
2§20 7,9| -17 42 |55 12| -3,2| 4,1| 253,3 |-10,8| 28,6 6 57 |11 40,7 | 16 33
3 | 20 56,4 | -13 49 |54 49} -4,4| 3,2| 265,5 |-15,0| 29,6 7 19 |12 25,5| 17 42
4 | 21 42,7 )| - 9 24 |54 30§ -5,4| 2,2| 277,7 |-18,8| 0,9 7 39 |13 8,1} 18 49
5 {22 27,2 | - 4 42 |54 15}-6,1| 1,1| 289,9 |-20,9| 1,9 7 56 |13 49,3| 19 55
6 | 23 10,8 | +0 8 |54 5}§-6,5|-0,2] 302,1 |-22,6| 2,9 8 12 |14 29,8| 21 O
7 | 23 54,0 | + 4 56 |54 1Q-6,7|-1,4| 314,3 |-23,5| 3,9 8 29 |15 10,4| 22 5
0 37,9 | +9 33 |54 5)-6,6|-2,7| 326,5 |-23,5| 4,9 8 47 |15 52,2| 23 11
9 1 23,0 | +13 49 |54 19§-6,2|-4,0| 338,7 |-22,5| 5,9 9 8 |16 35,9 ** **
10 2 10,1 | +17 35 |54 41}-5,5|-5,2| 350,8 |-20,6| 6,9 9 32 |17 22,2| 0 18
11 2 59,9 | +20 41 |55 14} -4,6|-6,2 3,0 |-17,5| 7,91 10 3 |18 11,6 1 24
12 3 52,5 | +22 53 |65 66} -3,4|-7,0| 15,2 |-13,5| 8,9 § 10 43 |19 4,3| 2 30
13 4 48,0 | +23 59 |56 46} -2,0|-7,5| 27,3 | -8,5| 9,9} 11 33 |19 59,7| 3 30
14 5 45,7 | +23 49 |57 42}-0,5|-7,5| 39,5 | -2,9|10,9 | 12 36 |20 56,8| 4 24
15 6 44,8 | +22 14 |58 414 1,0|-7,1| 51,6 2,9/11,9 § 13 49 |21 54,3 5 9
16 7 43,9 | +19 15 |59 36| 2,6|-6,2| 83,7 8,6 12,9 | 15 10 |22 51,0| 5 45
17 8 42,3 | +15 0O |60 23| 4,1|-4,9| 75,9 | 13,8|13,9 | 16 35 |23 46,4| 6 15
18 9 83,5 |+ 9 44 |60 66 5,3|-3,1| 88,0 | 18,1|14,9 | 18 1 |** ****| g 41
19 § 10 35,6 | + 3 48 |61 12| 6,1|-1,1| 100,2 | 21,3|15,9 4 19 26 | 0 40,6| 7 4
20 § 11 31,1 | - 2 21 |61 8§ 6,5| 0,9| 112,83 | 23,2, 16,9 20 62 | 1 34,1| 7 26
21 § 12 26,6 | - 8 20 |60 46| 6,5| 2,9| 124,4 | 23,6|17,9 | 22 16 | 2 27,6| 7 50
22 § 13 22,7 | -13 43 |60 11§ 6,0| 4,6| 136,6 | 22,6|18,9 § 23 39 | 3 21,8 8 16
23 § 14 19,8 | -18 10 (59 25§ 5,1| 5,9 | 148,7 | 20,0| 19,9 f ** ** | 4 17,1| 8 47
24 | 15 17,8 | -21 27 |68 35} 4,0| 6,7 | 160,9 | 16,2 20,9 057 | 5 13,4 9 25
25 | 16 18,2 | -23 24 |57 46} 2,6| 7,1| 173,0 | 11,4|21,9 2 6 9,9|10 11
26 § 17 14,0 | -23 59 |56 58} 1,2| 7,1 | 185,2 6,1 22,9 3 6|7 5,6(11 8
27 | 18 10,3 | -283 15 |56 16|-0,3| 6,8 | 197, 4 0,5 28,9 354| 759,312 9
28 | 19 4,3 | -21 20 |55 3¢}-1,7| 6,2 | 209,6 | -4,8| 24,9 4 31| 8 50,2( 13 16

2% ¢

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic brezen 2011

% = polednik a Cas
0 h TC 0 h sC stfedoevropsky

= obzor +50° rovnob&zky
S RA pec |prix| b | 1 col P | start [ vyehod ;‘;:22% zépad

h min o 4 & o 2 ? 8 d h min | h min | h min
1 19 55,6 | -18 27 |55 9| -3,1| 5,3| 221,8 -9,7| 25,9 5 1 9 38,3| 14 24
2 § 20 44,3 | -14 47 |54 44 -4,2| 4,3 | 234,0 |-14,0| 26,9 5 25 |10 23,5| 15 32
3 21 30,8 | -10 35 |54 24§ -5,2| 3,3| 246,2 |-17,5| 27,9 5 45 (11 6,5| 16 39
4 22 15,5 - 6 O |54 10Q-5,9| 2,1| 258,4 |-20,3| 28,9 6 3 (11 47,9 17 44
5 22 59,2 | - 114 |54 1§-6,4| 0,9| 270,6 [-22,3| 0,1 6 20 (12 28,4 18 49
6 23 42,5 | + 3 33 |53 56 -6,6|-0,4| 282,8 |-23,4| 1,1 6 37 (13 9,0| 19 55
7 0 26,2+ 8 12 |53 57§ -6,5|-1,7| 295,0 |-283,6| 2,1 6 54 (13 50,5/ 21 O
8 1 11,0 | +12 33 |54 4§-6,1|-3,0| 307,2 |-22,9| 3,1 7 14 (14 33,4| 22 ©
9 1 57,4 | +16 25 |64 18)-5,5|-4,2| 319,4 |-21,2) 4,1 7 37 (15 18,4| 23 12
10 2 46,0 | +19 40 |54 404 -4,6|-5,4| 331,6 |-18,5| 5,1 8 5 (16 8,0 ** **
i1 3 36,9 | +22 5 |5 10§-3,5|-6,4| 343,8 |-14,8| 6,1 8 41 (16 56,3 0 17
12 4 30,4 | +23 31 |55 48§ -2,2|-7,83]| 355,9 |-10,2| 7,1 9 26 (17 49,1| 1 18
i3 5 25,8 | +23 46 |56 34Q4-0,8|-7,8 8,1 -4,9| 8,1 f 10 21 |18 43,6 2 13
14 6 22,6 | +22 45 |57 28§ 0,7|-8,0 20,3 0,7 9,1 11 27 {19 38,9 3 0
15 7 19,8 | +20 25 |58 25¢% 2,2|-7,8 32,5 6,4| 10,1 §| 12 42 |20 34,2 3 39
16 8 16,9 | +16 50 |59 22§ 3,6(-7,0 44,6 11,7|11,1 § 14 2 |21 28,8 4 11
i7 9 13,4 | +12 8 |60 15 4,9]|-5,8 56,8 16,3| 12,1 | 15 26 |22 22,8 4 39
18 10 9,3 |+ 6 35 |60 57 5,8(-4,0 68,9 20,0 13,1 | 16 51 |23 16,6 5 3
19 11 5,1 | + 0 33 |61 23 6,4|-2,0 81,1 22,5| 14,1 | 18 18 |** ***=* 5 26
20 i2 1,3 | - 5 34 |61 28] 6,5| 0,3 93,2 23,61 15,1 § 19 44 0 10,9 5 50
21 12 58,5 | -11 20 |61 15 6,1| 2,4 | 105,4 23,2|16,1 42111 | 1 86,2| 6 15
22 13 57,1 | -16 20 |60 42 5,3| 4,4| 117,5 21,2117,1 | 22 34 2 3,0 6 45
23 14 56,9 | -20 11 |59 55| 4,2| 5,9| 129,7 17,8 18,1 § 23 50 3 1,2 7 21
24 15 57,3 | -22 40 |69 O} 2,8| 7,0( 141,8 13,1 19,1 | ** ** 3 59,9 8 6
25 16 57,2 | -23 41 |58 2| 1,3| 7,5| 154,0 7,7 20,1 0 56 4 57,9 8 0
26 17 55,3 | -23 18 |57 7}4-0,2| 7,6| 166,2 2,0121,1 1 49 5 53,810 1
27 18 50,8 | -21 40 |66 16§-1,7| 7,3 | 178,4 -3,5(22,1 2 31 6 46,5| 11 8
28 |19 43,3 | -19 o0 |55 33)-3,0| 6,6| 190,6 | -8,6|23,2 ] 3 3| 7 35,9 12 16
29 20 32,7 | -15 32 |54 58 -4,2| 5,7| 202,8 |-13,1| 24,1 3 28 8 22,0| 13 24
30 21 19,6 | -11 28 |54 31§ -5,2| 4,6| 215,0 |-16,8| 25,1 3 50 8 5,5| 14 31
31 22 4,5| -7 2 |54 12§-5,9| 3,4| 227,2 |-19,8]| 26,1 4 9 9 47,1| 15 36

sy 7

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic duben 2011

polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC stiFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

c
s RA pec | prix| b 1 col P | stari | vychod ;:‘_’:gng; zépad

h min ° o ° ° ¢ ° d h min | h min | h min

22 48,3 | - 2 21 |54 1|-6,4| 2,1 239,4 |-21,9| 27,1 4 26 |10 27,9 16 41

23 31,6 | + 2 23 |53 b6 -6,6| 0,8| 251,6 |-23,3|28,1 4 43 |11 8,4| 17 46
3 Q15,2 | +7 2 |53 56|-6,5|-0,4| 263,8 |-23,7| 29,1 5 1|11 49,6| 18 51
4 0 59,8 | +11 25 |54 2|-6,1|-1,7| 276,0 |-23,2| 0,4 5 20 |12 32,1| 19 57
5 1 46,0 | +15 24 |54 13| -5,5|-2,9| 288,83 |-21,7| 1,4 5 43 |13 16,5| 21 3
6 2 34,2 | +18 47 |54 30| -4,6|-4,1| 300,5 |-19,2| 2,4 6 10 |14 3,5| 22 8
7 3 24,6 | +21 23 |54 51| -3,5|-5,2| 312,7 |-15,8| 3,4 6 43 |14 52,8| 23 10
8 4 17,2 | +23 2 |55 194-2,3|-6,1| 324,9 |-11,4| 4,4 7 24 |15 44,3 ** **
9 5 11,5 | +23 34 |55 534-0,9|-6,9| 337,1 -6,3| 5,4 8 16 |16 37,3| 0 7
10 6 6,8 | +22 54 |56 32| 0,6|-7,4| 349,3 -0,9| 6,4 9 17 |17 31,0| 0 55
11 7 2,5|+21 0 |57 18} 2,1|-7,6 15 4,7, 7,4 | 10 26 |18 24,4| 1 36
12 7 57,8 | +17 54 |58 7| 3,5|-7,5 13,7 | 10,0| 8,4 § 11 41 |19 17,2| 2 10
13 8 52,6 | +13 45 |58 58 4,7 |-6,9 25,9 | 14,7| 9,44 13 0 (20 9,4| 2 38
14 9 46,8 | + 8 42 |59 47| 5,7|-5,8 38,1 | 18,7|10,4 § 14 22 (21 1,4 3 3
15 10 41,0 | + 3 3 |60 28f 6,3|-4,3 50,3 | 21,6|11,4 | 15 45 |21 54,0 3 26
16 11 35,7 | - 2 54 |61 Of 6,6|-2,5 62,4 | 23,4| 12,4 § 17 10 |22 47,9| 3 48
17 12 31,9 | - 8 45 |61 14| 6,3|-0,4 74,6 | 28,7|13,4 § 18 36 |23 44,0| 4 13
18 13 29,9 | -14 6 |61 9§ 5,7| 1,7| 86,8 | 22,4| 14,4 §j 20 2 |** ****| 4 471
19 14 30,0 | -18 30 |60 45| 4,6| 3,6| 98,9 | 19,5/ 15,4 §J 21 24 | 0 42,4| 5 14
20 15 31,6 | -21 37 |60 5| 3,2| 5,2| 111,1 | 15,2| 16,4 § 22 37 | 1 42,5| 5 56
21 16 33,6 | -28 15 |59 14 1,7 | 6,3| 123,3 9,917,4 § 23 38 | 2 42,9| 6 47
22 17 34,3 | -23 22 |58 17| 0,1| 7,0| 135,4 4,1 18,4 § ** ** | 3 41,9 7 48
23 18 32,5 | -22 5 |57 20f-1,5| 7,2| 147,6 -1,7(19,4 0 26| 4 37,8 8 55
24 19 27,3 | -19 40 |56 26| -2,9| 7,0| 159,8 -7,1| 20,4 1 2| 529,8|/10 4
25 20 18,6 | -16 21 |55 39-4,2| 6,4 | 172,0 |-11,9| 21,4 131 | 6 18,0| 11 14
26 § 21 6,8 -12 25 |65 1§-5,2| 5,5| 184,2 |-15,9| 22,4 154| 7 2,912 21
27 21 62,5 | -8 3|54 321-6,0| 4,5| 196,4 |-19,1| 23,4 2 14 | 7 45,5| 13 27
28 | 22 36,7 | - 3 26 |54 13}-6,5| 3,3 | 208,6 |-21,5| 24,4 2 32| 8 26,5( 14 32
29 23 20,1 | + 1 16 |54 2}4-6,7| 2,0| 220,9 |-23,0| 25,4 249 | 9 7,0| 15 37
30 0 3,6 | +555 |54 0}j-6,6| 0,7| 233,1 |-23,7|26,4 3 7| 9 47,9 16 42

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délika Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic kvéten 2011

polednik a ¢as
ohTC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

o
[
=] LB % svrchni
RA Dec prix b 1 col £ stari § vychod priichod zépad
h min 8 4 £ ® ? ° ¢ d h min | h min | h min

1§ 047,9| +10 21 [54 6-6,3|-0,6| 245,3 |-23,5| 27,4 3 26 |10 30,1| 17 47

2 | 133,8]| +14 26 |54 17}-5,7|-1,8| 257,5 [-22,3| 28,4 | 3 47 |11 14,2 18 54
3§ 221,8| +17 58 |54 33]-4,8|-2,9] 269,8 [-20,0| 29,4 4 13|12 0,8/ 20 ©
4| 312,0]| +20 45 |54 54§ -3,7|-3,9| 282,0 |-16,7| 0,7 | 4 45 |12 49,5] 21
5 | 4 4,5| +22 37 |55 18 -2,4|-4,8| 294,2 |-12,5| 1,7 5 24 |13 40,9 22
6 | 4588 +23 24 |55 46]-1,0|-5,6| 306,5 | -7,5| 2,7 6 13 |14 33,8| 22 53
7| 554,1]+23 ols6 16 0,5|-6,1| 318,7 | -2,1| 3,7 7 11 [15 27,2| 23 36
8 | 649,5| +21 22 |56 s0f 2,0(-6,4| 330,9 | 3,4 4,7 8 18 |16 20,3| ** **
9 | 7 44,3| +18 34 |57 26| 3,4|-6,5| 343,2 | 8,7| 5,7 9 30|17 12,3| 0 11

10 | 8 38,1 | +14 44 |58 4| 4,6|-6,3| 355,4 | 13,6| 6,7 | 10 45 [18 3,2| 0 40

11 | 9 31,0|+10 3 |58 42| s5,7|-5,7| 7.6 17,7| 7,7 12 4 |18 53,5 1 5

12 | 10 23,5 | + 4 44 |59 20| 6,4|-4,8| 19,8 | 20,9| 8,7 | 13 23 |19 43,8| 1 28

13 |11 16,1 | - 0 56 |59 53] 6,7|-3,5| 32,0 22,9| 9,7 | 14 44 |20 35,1| 1 50

14 [ 12 10,0 | - 6 39 |60 18| 6,6|-2,0| 44,2 | 23,8|10,7 ] 16 7 |21 28,5| 2 13

15 [ 13 5,7 | -12 3 |60 31| 6,0|-0,3| 56,4 | 23,1|11,7 | 17 31 |22 24,5| 2 38

16 [ 14 3,9 | -16 46 |60 31| 5,1 1,4| 68,5 | 21,0(12,7 | 18 54 |23 23,2| 3 8

17 | 15 4,4 | -20 24 |60 15 3,8] 3,0| 80,7 | 17,3| 13,7 [ 20 12 [** ****x| 3 45

18 | 16 6,5 | -22 40 |59 a5 2,3| 4,4| 92,0 | 12,3{14,7 | 22 20 | 0 23,9| 4 32

19 | 17 8,7 | -23 24 |59 3| o0,6| 5,4| 105,12 | 6,6|15,7 | 22 15 | 1 24,5 5 29

20 |18 9,2 | -22 38 |58 14| -1,0| 6,2| 127,83 | 0,6|16,7 ] 22 58| 2 23,3| & 35

21 {190 6,7 | -20 34 |57 22 -2,6| 6,3| 129,5 | -5,1| 17,7 | 23 31 | 3 18,5| 7 46

22 | 20 0,5 -17 28 |56 31|-3,9| 6,2 141,7 |-10,3| 18,7 | 23 57 | 4 9,7| 8 57

23 [ 20 50,7 | -13 38 |55 45| -5,0| 5,7 153,09 |-14,6|19,7 | ** ** | 4 57,1/ 10 7

24 [ 2138,0| - 919 |55 s|-59| 4,9 166,1 |-18,2|20,7] 0 18| 5 41,3| 11 15

25 | 22 23,1 | - 4 43 |54 37 -6,5| 3,9| 178,3 |-20,9| 21,7 0 37 | 6 23,3| 12 21

26 |23 7,0 -0 o |54 18}-6,8| 2,7|190,5 |-22,7|22,7] 055 | 7 4,2|13 26

27 | 23 50,5 |+ 4 40 |54 9ff-6,8] 1,4| 202,7 |-23,7]23,7| 112 | 7 45,0| 14 30

28 0 34,6 | +9 10 |54 10f-6,5| 0,2 215,0 |-23,7| 24,7 1 31| 8 26,6| 15 36

29 | 1 20,0 +13 21 |54 20} -5,9|-1,1| 227,2 |-22,8| 25,7 151| 9 9,9| 16 42

30 2 7,4\ +17 2 |54 36]-5,1|-2,2| 289,4 |-20,8| 26,7 2 15 | 9 55,5| 17 48
31 2 57,2 | +20 3 |54 59)-4,0|-3,2( 251,7 |-17,8| 27,7 2 44 |10 44,0| 18 53

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni iihel severniho konce osy rotace
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Mésic ¢erven 2011

, polednik a Eas
0 hTC 0 h SC st¥edoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

=
s RA pec |prixf| b 1 col P | start [ vychod ;:Eg:gz' zdpad
h min e L ° ° ° ° d h min | h min | h min
1| 3 49,5 +22 12 |55 26| -2,8|-4,1| 263,9 |-13,8|28,7 | 3 21 |11 35,1] 19 54
2 4 43,9 | +23 17 |55 56§ -1,3|-4,7| 276,2 -9,0| 0,1 4 7 |12 28,2| 20 49
3 5 39,8 | +283 11 |56 26§ 0,2|-5,1| 288,4 -3,5| 1,1 5 3|13 22,4| 21 35
4 6 36,0 | +21 49 |56 57 1,7|-5,4| 300,7 2,1 2,1 6 9|14 16,4| 22 13
5 7 31,6 | +19 15 |57 27 3,2|-5,3]| 312,¢9 7,5 3,1 7 21 |15 9,3| 22 44
6 8 26,0 | +15 36 |57 55§ 4,5|-5,1| 325,1 12,5 4,1 8 36 |16 0,7| 23 10
7 9 19,0 | +11 5 |58 22| 5,6|-4,6| 337,4 16,8 5,1 9 53 |16 50,7| 23 33
8 10 11,0 | + 5 57 |58 47 6,3(-3,9| 349,6 20,2 6,1 11 11 |17 40,1 23 55
o l11 2,7|+026|50 8] 6,7|-2,9] 1,8 22,6| 7,1] 12 29 |18 29,7]| ** *=

10 § 11 54,9 | -5 9 |59 26 6,7|-1,8 14,1 | 23,7 8,1} 13 49 |19 20,6| 0 17

11 | 12 48,4 | -10 31 |59 38| 6,3|-0,6| 26,3 | 23,5| 9,1} 15 10 |20 13,7| O 40

12 13 44,1 | -15 20 |59 43| 5,5| 0,6 38,5 | 21,910,144 16 31 |21 9,6| 1 7

13 | 14 42,2 | -19 16 |59 39| 4,3| 1,9| 50,7 | 18,8|11,1 § 17 50 |22 8,0 1 40
14 | 15 42,6 | -21 59 |59 25| 2,9| 3,0| 62,9 | 14,412,119 1|23 7,8] 2 21
15 | 16 44,0 | -23 18 |59 1| 1,3| 4,0| 75,0 | 8,9|13,1 ] 20 2 [** #*sx| 3 13
16 | 17 45,0 | -23 6 |58 27| -0,4| 4,8| 87,2 | 3,0(14,1 ] 2051 | 0 7,4| 415
17 | 18 44,0 | -21 31 |57 47]-2,0| 5,2| 99,4 | -2,9|15,1§ 21 28 | 1 4,6| 5 24
18 | 19 39,8 | -18 46 |57 4|-3,5| 5,4| 111,6 | -8,3| 16,1 | 21 57 | 1 58,3| & 36
19 | 20 32,1 | -15 8 |56 20]-4,7| 5,2| 128,8 |-13,1|17,1 § 22 21 | 2 48,2] 7 a8
20 | 21 21,2 | -10 53 |55 40|-5,7| 4,7 | 136,0 |-17,0| 18,1 f 22 41 | 3 34,4| 8 58
21 |22 7,6 |-618 |55 5f-6,4| 3,9| 148,2 |-20,1|19,2 ] 23 o] 4 18,0/ 10 6
22 | 22 52,4 | - 1 33 |54 39|-6,8| 3,0| 160,4 |-22,2|20,1 | 23 17 | 4 590,8] 11 12
23 | 23 36,3 | +3 11 |54 21f-6,8| 1,8 172,6 |-23,5|21,1 | 23 35| 5 40,8 12 17
24 | 020,2 |+ 7 46 |54 14-6,6| 0,6 184,9 |-23,8| 22,1 23 55| 6 22,1 13 22
25 | 1 5,1 |+12 3 |54 18]-6,2]-0,7| 187,1 |-23,2] 23,2 | ** ** | 7 4,6 14 28
26 | 151,6|+15 54 |54 31|-5,4|-1,9| 209,3 {-21,6|24,12] 0 17| 7 49,0] 15 34
27 2 40,4 | +19 9 |54 53 -4,4|-3,0( 221,6 [-18,9[25,1 | 0 44 | 8 36,1 16 39
28 | 3 31,8 +21 36 |55 22{-3,2|-3,9( 233,8 |-15,3| 26,1 1 17| 9 26,1 17 a2
29 | 4 25,7 |+23 4|55 57(-1,8|-4,6| 246,1 |-10,7|27,1] 2 o010 18,8] 18 40

30 5 21,6 | +23 21 |56 34§ -0,3|-5,1| 258,3 | -5,3| 28,1 2 52 |11 13,3| 198 30

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické soufadnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Meésic cervenec 2011

X % polednik a Cas
0 h TC 0 h SC stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

<
3 RA pec |prix] b | 1 col p | start [ vychod ;‘r’:g;g; zéapad
h min ° o ° ° ° o d h min | h min | h min
1 6 18,5 | +22 23 |57 11§ 1,3|-5,2| 270,6 0,3/29,1§ 3 55|12 8,3| 20 12
2 7 15,3 | +20 8 |57 47| 2,8|-5,0| 282,8 6,00 0,6 5 6|13 2,7| 20 46
3 8 11,2 | +16 43 |58 18| 4,2|-4,6| 295,1 | 11,3| 1,6 § 6 22 |13 55,9| 21 14
4 9 5,6 | +12 20 |58 43| 5,3|-3,8| 307,3 | 15,8| 2,6 | 7 40 |14 47,4| 21 39
5 958,8 |+ 714 |59 1§ 6,2|-2,9|319,6 | 19,5| 3,6 | 8 59 |15 37,7| 22 1
6 | 10 51,0 | + 1 44 |59 13| 6,6|-1,9| 331,8 | 22,2| 4,6 | 10 18 (16 27,5| 22 23
7 |11 43,1 | - 3 52 (59 19§ 6,7|-0,8| 344,0 | 23,6/ 5,6 11 38 |17 17,8| 22 46
8 | 12 36,0 | - 9 17 |69 20| 6,4| 0,3| 356,3 | 23,7| 6,6 | 12 57 (18 9,5| 23 11
9 § 13 30,4 | -14 12 [59 15§ 5,6| 1,4 8,5 | 22,5| 7,6 14 17 (19 3,3| 23 41

10 | 14 26,7 | -18 18 |59 5§ 4,6| 2,3| 20,7 | 19,8| 8,6 | 15 35 |19 59,4 | ** **

11 § 15 25,1 | -21 19 |58 51 3,2| 3,2| 32,9 15,8| 9,6 | 16 48 |20 57,2 0O 18
12 | 16 24,9 | -23 1 |58 31} 1,7| 3,9, 45,1 | 10,7|10,6 | 17 51 |21 55,6| 1

13 § 17 24,9 | -23 19 (58 7§ 0,1| 4,4 57,3 5,0/11,6 | 18 44 |22 52,9| 2

14 | 18 23,7 | -22 13 |57 38}§-1,5| 4,7| 69,5 | -0,9/12,6 § 19 25 |23 47,6| 3 6
15 | 19 20,1 | -19 53 |57 5[-3,0| 4,8| 81,7 | -6,5|13,6 | 19 58 |** ****| 4 16
16 | 20 13,5 | -16 34 |56 30 -4,3| 4,7| 93,9 |-11,5|14,6 | 20 24 | 0 38,9| 5 29
17 | 21 3,8 | -12 31 |55 55} -5,3| 4,4 | 106,1 |-15,7|15,6 § 20 45 | 1 26,9| 6 40
18 § 21 51,5| -8 1 |55 22}-6,1| 3,8 118,3 |-19,1/16,6 § 21 5| 2 11,9| 7 49
19 | 22 37,2 | - 3 16 |54 54}-6,6| 3,0| 130,5 |-21,6|17,6 | 21 23 | 2 54,7 8 56
20 | 23 21,6 | + 1 30 |54 32}-6,8| 2,0 142,7 |-23,2|18,6 j 21 41| 3 36,3| 10 2
21 0o 5,7|+6 10 |54 18)4-6,6| 0,8| 154,9 |-23,9|19,6 § 21 59 | 4 17,6| 11 8
22 0 50,2 | +10 34 |54 14} -6,2|-0,4| 167,21 |-23,6| 20,6 || 22 20 | 4 58,5| 12 13
23 1 85,9 | +14 34 |54 19} -5,6|-1,7| 179,3 |-22,3|21,6 | 22 45 | 5 42,8 13 18
24 2 23,5|+18 1 |54 35(-4,6|-2,9| 1981,5 |-20,0|22,6 23 15 | 6 28,3 | 14 23
25 3 13,4 | +20 45 |55 1| -3,5|-4,1| 203,8 |-16,7| 23,6 | 23 53 | 7 16,5| 15 27
26 4 5,9 | +22 35 |55 36§-2,2|-5,0| 216,0 |-12,4 24,6 | ** ** | 8 7,5| 16 27
27 5 0,7 | +28 19 |56 174-0,8|-5,6| 228,3 | -7,4| 25,6 040 | 9 0,8]|17 21
28 5 57,1 | +22 51 |57 2§ 0,8|-5,9| 240,5 | -1,8| 26,6 138 | 955,718 &
29 6 54,3 | +21 5 |57 49} 2,3|-5,8| 252,7 3,9|27,6 2 46 |10 51,1 18 44
30 7 51,2 | +18 5 |58 32§ 8,7|-5,3| 265,0 9,4| 28,6 4 111 45,6] 19 15

31 8 47,2 | +13 58 |59 9} 4,9|-4,4| 277,2 | 14,4| 0,2 5 20 |12 38,9| 19 42

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Siunce [dopinék do 90°]; P~ pozicni thel severniho konce osy rotace
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Meésic srpen 2011

polednik a &as
0 hTC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

|
3 RA pec |prixl b 1 col P | start | vychod :‘r’:gﬂgé zapad
h min e o ° ° ° ° d h min | h min | h min
i 9 42,0 | + 8 59 |59 37 5,9|-3,2| 289,5 18,5| 1,2 6 41 |13 31,2| 20 6
2 10 35,9 | + 3 28 |59 53§ 6,5|-1,8]| 301,7 21,6| 2,2 8 2|14 22,6| 20 28
3 11 20,4 -2 16 |59 57 6,6|-0,4| 314,0 | 23,4| 3,2 9 23|15 14,0] 20 51
4 || 12 23,1 | - 7 52 |59 51| 6,4| 1,1| 326,2 | 23,9| 4,2 10 44 |16 6,2| 21 16
5 13 17,9 | -12 59 |59 35§ 5,7| 2,3 338,5 22,9 5,24 12 5 |16 59,8| 21 45
6 Il 14 14,1 | -17 19 |59 14 4,7| 3,4 350,7 | 20,5| 6,2 | 13 24 |17 55,2 22 19
7 | 15 11,9 | -20 36 |58 48 3,4| 4,3 2,9 | 16,8 7,2 | 14 38 |18 52,1| 23 2
8 16 10,8 | -22 37 |58 19 1,9 4,9 15,1 12,0| 8,2 || 15 44 |19 49,5 23 54

17 9,9 | -238 16 |57 50 0,4| 5,2| 27,3 | 6,5 9,2 16 39 |20 46,1| ** **

10 8 8,0 | -22 34 |57 20§-1,2| 5,4| 39,5 0,7/10,2 § 17 24 |21 40,7| 0 56

11 | 19 4,2 | -20 37 |56 49 -2,7| 5,8| 51,7 | -4,9|11,2 | 17 59 |22 32,4| 2 3
12 || 19 57,7 | -17 38 |56 19 -4,0| 5,1| 63,9 |-10,1|12,2 | 18 27 |23 21,0| 3 14
13 | 20 48,4 | -13 52 |55 50 -5,0| 4,6| 76,1 |-14,5|13,2 [ 18 50 |** ***x| 4 25
14 || 21 36,6 | - 9 32 |55 22| -5,9| 4,1| 88,3 |-18,2|14,2f 19 10| 0 6,8 5 34
15 | 22 22,8 | - 4 54 |54 56 -6,4| 3,3| 100,5 |-21,0|15,2 § 19 29 | 0 50,4 6 42
16 § 23 7,7| -0 8|54 35]-6,6| 2,4| 112,7 |-22,8| 16,2 | 10 47 | 1 32,5 7 48
17 | 23 52,0 | + 4 35 |54 19 -6,6| 1,3| 124,8 |-23,8|17,2§ 20 5| 2 14,0| 8 54
18 036,4|+9 4|54 9f-6,2| 0,1 137,0 |-23,8|18,2 | 20 25 | 2 55,6 9 59
19 | 1 21,6 | +13 11 |54 8| -5,6|-1,2| 149,2 |-22,8| 19,2 | 20 48 | 3 38,3| 11

20 2 8,2|+16 48 |54 15 -4,7|-2,5| 161,4 |-20,8|20,2 | 21 16 | 4 22,5|12 9
21 | 2 56,9 | +19 44 |54 32 -3,7|-3,8| 173,6 |-17,9|21,2 21 49 | 5 9,0| 13 12
22 | 3 47,7 | +21 51 |55 of-2,4|-5,0| 185,9 |-14,0|22,2 § 22 32 | 5 57,9 14 13
23 | 4 40,7 | +23 0 |55 37]-1,1|-5,9|198,1 | -9,3/23,2 23 23 | 6 49,2| 15 8
24 | 5 35,5|+23 1 |56 22 0,4|-6,6| 210,3 | -4,0| 24,2 § ** ** | 7 42,3| 15 57
25 | 6 31,5 | +21 48 |57 13| 1,9[-6,8] 222,5 | 4,7|25,2§ 0 26| 8 35,6/ 16 38
26 | 7 28,0 | +19 21 |58 7| 3,3|-6,6|234,8 | 7,2|26,2§ 136 9 31,117 12
27 | 8 24,2 | +15 43 |59 of 4,5|-6,0| 247,0 | 12,5] 27,2 | 2 53 |10 25,117 41
28 | 9 19,8|+11 5 |59 46 5,6|-4,8| 259,2 | 17,0|28,2 | 4 14 |11 18,5|18 7

29 10 14,9 | + 5 43 |60 21} 6,2|-3,3| 271,5 | 20,5 29,2 5 36 |12 11,2| 18 31

30 11 9,7| -0 3|60 41} 6,5|-1,5| 283,7 | 22,9| 0,9 7 0|13 4,1 18 54

31§12 5,0| - 552 |60 45} 6,3| 0,3| 296,0 | 23,9 1,9 8 23 |13 57,8| 19 19

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic zari 2011

2 1 polednik a &as
0 h Te 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

=
3 RA pec | prix| b 1 col P | stars | vychod :‘;g‘c’:zs zapad
h min ol 4 i o i o ° d h min | h min | h min
1 13 1,1 | -11 18 |80 33| 5,7 ;1| 308,2 23,4 2,9 9 47 |14 52,7 | 19 48
Z 13 58,6 | -16 0 |60 8§ 4,7 7| 320,4 21,3| 3,9 11 9 |15 49,2| 20 21
3 14 57,4 | -19 39 |59 33} 3,5| 5,0 332,7 17,8| 4,9 ) 12 27 |16 46,8| 21 2
4 15 57,0 | -22 2 |58 52§ 2,0 ;9| 344,9 13,2| 5,9 | 13 36 |17 44,9| 21 52
5 16 56,6 | -23 1 (58 10§ 0,4| 6,4 | 357,1 7,8 6,9 14 35 |18 42,0 22 51
6 17 55,0 | -22 38 (57 28§ -1,1| 6,6 9,3 2,00 7,9 15 23 |19 36,9| 23 56
i 18 51,3 | -21 0 |56 49f-2,5| 6,5 21,6 -3,7| 8,90 16 0 |20 29,0 ** *=*
8 19 44,9 | -18 18 |56 13§ -3,8| 6,2 33,7 -8,9| 9,9 16 30 |21 17,9 1 5
9 20 35,7 | -14 47 |b5 42§ -4,9| 5,7 45,9 |-13,5( 10,9 § 16 55 (22 4,0 2 14
10 21 24,0 | -10 40 |55 14§ -5,7| 5,0 58,0 |-17,3( 11,9 | 17 16 |22 47,8 3 23
11 22 10,3 | - 6 11 |54 50§ -6,3| 4,2 70,2 |-20,3|12,9 § 17 35 |23 30,1 4 31
12 22 55,3 | - 1 30 |54 31} -6,5| 3,2 82,4 |-22,4|13,9 | 17 53 |** **x*x* 5 37
13 23 39,6 | + 3 11 |54 16| -6,5| 2,1 94,6 |-23,7|14,9 | 18 12 0 11,7 6 43
14 0 23,9 +7 42 |54 5{-6,2| 0,9| 106,7 |-23,9|15,9 || 18 31 | 0 53,3 7 48
15 1 8,9 | +11 54 (54 0}§-5,6|-0,3| 118,9 |-23,2| 16,9 | 18 53 1 35,6 8 53
16 155,1|+15 38 |54 2|-4,8|-41,7| 131,1 |-21,5|17,9 | 19 19 2 19,2 9 57
17 2 42,9 | +18 45 |54 114-3,7|-3,0| 143,3 |-18,8|18,9 | 19 50 | 3 4,5/ 11 1
18 3 32,6 | +21 5 |54 28Q-2,5|-4,3| 155,5 |-15,2|19,9 | 20 29 3 52,0 12
19 4 24,2 | +22 30 |54 55)-1,2|-5,5| 167,6 |-10,8| 20,9 | 21 15 4 41,5| 12 58
20 5 17,3 | +22 53 |55 31f 0,2|-6,5| 179,8 -5,81 21,9 | 22 12 5 32,7| 13 48
21 6 11,6 | +22 7 |56 15§ 1,6|-7,2| 192,0 -0,3|22,9§ 23 17 6 25,0| 14 31
22 7 6,4 | +20 12 |57 7| 3,0|-7,6| 204,3 5,2| 23,8 f ** ** 7 17,8 15 8
23 8 1,3 | +17 8 |58 3| 4,3|-7,4]| 216,5 10,4| 24,9 0 29 8 10,6 15 38
24 8 56,0 | +13 2 |59 1§ 5,3|-6,8| 228,7 | 15,2/ 25,91 146 | 9 3,1|16 5
25 9 50,6 | +8 4 |59 65 6,1|-5,6]| 240,9 18,1| 26,9 3 6 9 55,6| 16 30

26 | 10 45,3 | + 2 30 |60 39 6,5|-4,0] 253,1 | 22,0| 27,9
27 | 11 40,8 | - 319 |61 9| 6,4|-2,0] 265,4 | 23,7 | 28,9
28 | 12 37,6 -9 o |61 20f 5,9| 0,1 277,6 | 23,8| 0,5 18 |12 38,1 17 47
20 | 13 36,1 | -14 8 |61 11§ 5,0| 2,2| 289,8 | 22,3| 1,5 43 |13 35,9| 18 19
30 | 14 36,4 | -18 18 |60 44§ 3,7| 4,1| 302,0 | 19,2| 2,5 10 6 |14 35,3| 18 58

28 |10 48,6 | 16 54
52 |11 42,5 17 19

o N[

RA ~rektascenze; Dec ~deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Meésic fijen 2011
polednik a ¢as

0 h TC 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

c
(]
= 2 svrchni
RA Dec prix§ b 1 col P star1 | vychod prached zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min

i § 15 37,8 | -21 11 |60 3| 2,2| 5,6| 314,3 | 14,8| 3,5 § 11 22 |15 35,5| 19 46

16 39,4 | -22 37 |59 18] 0,6| 6,7 | 326,5 9,4 4,5 12 26 |16 34,8| 20 44

3 [ 17 39,7 | -22 36 |58 20 -1,0| 7,3| 338,7 | 3,5 5,5[ 13 19 [17 31,8| 21 48
4 | 18 37,6 | -21 15 |57 27 -2,5| 7,5| 350,9 | -2,3| 6,5 14 0 |18 25,5| 22 57
5 | 19 32,4 | -18 47 |56 39| -3,8| 7,4| 3,1 -7,7| 7,5 14 33 |19 15,6 ** **
6 §| 20 23,9 | -15 28 |55 56 -4,9| 7,0| 15,2 |-12,5| 8,5 14 59 |20 2,5 0 7
7 | 21 12,7 | -11 31 |55 21| -5,8| 6,3| 27,4 |-16,5| 9,5 | 15 21 |20 46,7| 1 15
8 | 2159,12|-7 9 |s452{-53| 55| 39,6 |-19,7|10,5 | 15 41 |21 29,1| 2 23
9 [ 22 44,1 | - 2 35 |54 29] -6,6| 4,4| 51,8 |-22,0|11,5 | 15 59 |22 10,6| 3 20
10 | 23 28,3 | + 2 3 |54 13}-6,6| 3,3| 63,9 |-23,5|12,5[ 16 18 |22 52,0| 4 34
11 | 012,5] + 6 34 |54 3]-6,3| 2,1| 76,1 |-24,0|13,5 16 37 |23 34,0| 5 39
12 [ o0 57,3 | +10 49 |53 58 -5,7| 0,9| 88,2 |-23,5|14,5 | 16 59 |** ***x| 6 43
13 | 1 43,2 | +14 38 |53 58] -4,9|-0,5| 100,4 |-22,1|15,5 | 17 24 | 0 17,2| 7 48
14 | 2 30,7 | +17 53 |54 3|-3,8|-1,8| 112,6 |-19,6|16,5§ 17 53 | 1 2,1| 8 52
15 | 3 20,0 | +20 24 |54 14]-2,6|-3,1| 124,7 |-16,2| 17,5 18 29 | 1 48,9 9 53
16 | 4 10,9 | +22 2 |54 32| -1,3|-4,4]| 136,9 |-12,0{ 18,5 | 19 13 | 2 37,5 10 51
17 | 5 3,2 | +22 40 |54 57 0,1|-5,6| 149,0 | -7,2|19,5 | 20 5| 3 27,6| 11 43
18 | 5 56,3 | +22 13 |55 29| 1,5|-6,5| 161,2 | -1,9|20,5] 21 5| 4 18,7| 12 27
10 | 6 49,8 | +20 30 |56 8| 2,0|-7,2| 173,4| 3,5|21,56 22 13| 5 10,013 5
20 | 7 43,1 | +18 1 |56 55] 4,2|-7,6| 185,6 | 8,8|22,5]| 23 25 | 6 1,1|13 37
21 | 8 36,2 | +14 24 |57 47| 5,2|-7,5| 197,8 | 13,6| 23,5 | ** ** | 6 51,8| 14 4
22 | 9 28,9|+ 955 |58 4z] 6,1|-7,0] 210,0 | 17,7|24,5] 0 41| 7 42,4| 14 29
23 § 10 21,9 | + 4 45 |50 37| 8,5|-6,0| 222,2 | 21,0| 25,5 1 59| 8 33,3 14 53

24 § 11 15,8 | - 0 49 |60 25} 6,6|-4,5| 234,4 | 23,2| 26,5 20 | 9 25,4 15 17

25 |12 11,1 | - 6 20 |61 2{ 6,3|-2,7| 246,6 | 24,0/ 27,5 44 |10 19,6 15 43

26 | 13 8,7 | -11 51 |61 22| 5,5|-0,6| 258,8 | 23,2| 28,5 11 16,5| 16 13

27 14 8,8 | -16 29 (61 22} 4,2| 1,5| 271,0 | 20,9 0,2 35 |12 15,9 16 49

0| N | W
[lo]

28 | 15 11,1 | -19 59 |61 3§ 2,7| 3,4 283,2 | 16,9| 1,2 56 |13 17,6| 17 34

20 | 16 14,5 | -22 4 |60 26 1,1| 5,1| 295,4 | 11,7| 2,2 | 10 9 |14 19,6| 18 30

30 §| 17 17,5 | -22 35 |59 36} -0,6| 6,4 | 307,86 5,7 3,234 11 9|15 20,0| 19 34

31 § 18 18,3 | -21 38 (58 39| -2,2| 7,3| 319,8 | -0,4| 4,2} 11 56 |16 17,0| 20 43

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ poziéni ithel severniho konce osy rotace
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Mésic listopad 2011

polednik a €as
0hTE 0 h st stFedoevropsky

5 obzor +50° rovnob&zky
S RA pec |prix| b 1 col P | start | vychod :‘;Egggé zapad

h min 8 ‘¥ o ° # 8 d h min | A min | h min
1 19 15,7 | -19 26 |57 41§ -3,7| 7,7 | 332,0 -6,1 5,2 § 12 33 (17 10,0| 21 55
2 20 9,5 -16 16 (56 46§-4,9| 7,6 344,2 |-11,2| 6,2 § 13 1 (17 58,9| 23 5
3 20 59,8 | -12 25 |55 57§ -5,8| 7,2 356,4 |-15,6| 7,2 f 13 25 |18 44,6 ** **
4 | 2147,2| -8 7 |55 16]-6,4| 6,6| 8,6 |-19,0| 8,2 f 13 46 |19 27,7| 0 14
5 22 32,7 | - 3 35 |54 45 -6,7| 5,6 20,7 |-21,6( 9,2 | 14 5|20 9,5 1 20
6 23 17,0 | +1 0O |54 22§-6,7| 4,5 32,9 |-23,2(10,2 | 14 24 |20 50,8 2 26
70 o 1,2 |+531 |54 7]-6,5| 3,3| 45,0 |-24,0|121,2 | 14 43 |21 32,4| 3 30
8 0 45,6 | + 9 49 |54 0| -5,9| 2,0 57,2 |-23,8{12,2 § 15 4 |22 15,1| 4 35
9 1 31,2 | +13 44 |54 0| -5,1| 0,7 69,3 |-22,6| 13,2 § 15 27 |22 59,5 5 39
10 | 2 18,4 +17 7 |54 5]-4,1|-0,6| 81,5 |-20,4| 14,2 | 15 55 |23 45,9| 6 43
11 3 7,5 | +19 48 |54 15§4-2,9|-1,9 93,6 |-17,2| 15,2 | 16 30 [** ***x 7 46
12 3 58,3 | +21 39 |54 30§-1,5|-3,1| 105,8 |-13,1|16,2 § 17 11 0 34,4| 8 45
13 | 4 50,6 | +22 30 |54 s0]-0,1[-4,2] 127,86 | -8,4[ 17,2 18 1| 1 24,4] 9 30
14 5 43,7 | +22 18 |55 14§ 1,3|-5,2| 130,0 -3,1|18,2 | 18 59 | 2 15,4| 10 26
15 6 37,0 | +20 59 |55 42§ 2,7|-6,0| 142,2 2,2119,2 420 4| 3 6,511 86
16 7 29,9 | +18 37 |56 15§ 4,0|-6,6| 154,3 | 7,5/20,2 | 21 13 | 3 57,0] 11 39
17 8 22,0 | +15 18 |56 53| 5,2|-6,8| 166,5 | 12,4| 21,2 | 22 26 | 4 46,8| 12 7
18 9 13,5 | +11 9 |57 36 6,0|-6,8| 178,7 | 16,6| 22,2 | 23 40 | 5 35,9] 12 32
19 [ 10 4,7 |+ 6 20 |58 21| 6,6]-6,4] 190,8 | 20,2] 23,2 | ** ** | 6 24,7] 12 55
20 1056,3|+1 51|59 7§ 6,8|/-5,6| 203,0 22,6| 24,2 0 57 7 14,2 | 13 17
21 11 49,0 | - 4 22 |59 50 6,6|-4,4| 215,2 23,9 25,2 2 17 8 5,3| 13 41
22 12 43,8 | - 9 42 |60 26§ 5,9(-2,9| 227,4 23,8 26,2 3 38 8 58,9| 14 8
23 13 41,4 | -14 33 |60 49§ 4,9(-1,2| 239,6 22,2 27,2 5 2 9 55,7| 14 40
24 14 41,9 | -18 32 |60 58§ 3,5| 0,7 | 251,8 18,91 28,2 6 24 |10 55,8| 15 20
25 | 15 44,8 | -21 16 |60 48] 1,8| 2,5| 264,0 | 14,2| 29,2 | 7 42 [11 s8,0| 16 11
26 16 48,9 | -22 29 |60 21 0,1| 4,1 | 276,2 8,5/ 0,7 8 50 (13 0,4 | 17 12
27 17 52,0 | -22 9 |59 40Q4-1,7| 5,4 | 288,4 2,3| 1,7 9 45 (14 0,918 21
28 18 52,6 | -20 23 |58 49}-3,2| 6,4| 300,6 -3,8 2,7 10 28 (14 57,7| 19 34
29 19 49,4 | -17 28 |57 53| -4,6| 6,9| 312,8 -8,4| 8,7 11 1 (15 50,1| 20 48
30 20 42,4 | -13 43 |56 57| -5,6| 7,0| 324,9 |-14,2| 4,7 | 11 28 |16 38,4 | 21 59

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni dhel severniho konce osy rotace
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Mésic prosinec 2011

" = polednik a tas
0 hTC 0 h sC stFedoevropsky

obzor +50° rovnob&zky

o
s RA pec |prix| b 1 col p | start | vychod S‘ﬁﬂiﬁgé zapad
h min e’ o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 21 32,0 | - 9 27 |56 6|-6,4| 6,8| 337,1 |-18,0| 5,7 | 11 S0 |17 23,6| 23 8
2 22 18,9 | - 4 53 |55 23| -6,8| 6,2| 349,3 |-20,9| 6,7 | 12 10 |18 6,5| ** **
3 23 4,1 | - 0 15 |54 49| -6,9| 5,3 1,4 |-22,9| 7,7 § 12 29 |18 48,2 0 15
4 23 48,4 | + 4 20 |54 24| -6,6| 4,2 13,6 |-23,9| 8,7 § 12 48 (19 29,7 120
5 0 32,8 | +8 42 |54 104-6,1| 2,9 25,8 |-24,0| 9,7 13 8 |20 12,0 2 24
6 1 18,1 | +12 43 |54 5|-5,4| 1,6| 37,9 |-23,1|10,7 | 13 31 |20 55,7| 3 29
7 2 4,8 | +16 15 |54 9§-4,4| 0,3 50,0 |-21,1|11,7 | 13 57 |21 41,4| 4 33
8 2 53,3 | +19 9 |54 20Q-3,2|-1,0 62,2 |-18,2| 12,7 | 14 29 |22 29,4 5 36
9 3 43,9 | +21 14 |54 36 -1,9|-2,2 74,3 |-14,4| 13,7 | 15 8 |23 19,3 6 37
10 4 36,2 | +22 23 |54 57 -0,5|-3,3 86,4 -9,7| 14,7 | 15 56 |** ***x 7 34
11 5 29,7 | +22 27 |55 22 1,0|-4,2 98,6 -4,5| 15,7 § 16 52 0 10,7 8 24
12 6 23,7 | +21 24 |55 48§ 2,5|-4,9| 110,7 0,9|16,7 | 17 55 I 2,5 9 6
13 7 17,4 | +19 16 |56 16 3,8|-5,4| 122,8 6,3|17,7 § 19 4 1 54,0 9 41
14 8 10,1 | +16 7 |56 45§ 5,0|-5,6| 135,0 11,3( 18,7 | 20 16 2 44,4| 10 11
15 ¢ 1,8 | +12 8 |57 15| 5,9|-5,6| 147,1 | 15,7|19,7 | 21 30 | 3 33,7| 10 37
16 9 52,7 | +7 30 |57 46 6,5|-5,4| 159,3 19,4| 20,7 | 22 45 | 4 22,2| 11 O
17 10 43,3 | + 2 25 |58 18| 6,8|-4,9| 171,4 22,1 21,7 || ** ** 5 10,4| 11 22
18 11 34,3 | - 2 52 |58 48) 6,7|-4,1| 183,6 23,7| 22,7 0 1| 559,3| 11 45
19 | 12 26,8 | - 8 6 (59 17| 6,1|-3,2| 195,7 | 24,0 23,7 119 | 6 49,912 9
20 13 21,4 | -12 58 |59 42} 5,2|-2,0| 207,9 22,9| 24,7 2 39 7 43,2 12 38
21 14 18,8 | -17 10 |59 59§ 4,0|-0,8| 220,1 20,4| 25,7 3 59| 8 39,6| 18 13
22 | 15 19,0 | -20 19 |60 6| 2,5| 0,6 232,3 | 16,3|26,7| 5 17 | 9 39,1/ 13 586
23 16 21,3 | -22 9 |60 2| 0,8| 2,0| 244,4 11,1 27,7 6 29 |10 40,4 | 14 51
24 | 17 24,2 | -22 30 |59 44|-0,9| 3,2/ 256,86 5,1/ 28,7 7 30 |11 41,6/ 15 56
25 | 18 26,0 | -21 21 |59 13|-2,6| 4,4| 268,8 | -1,2| 0,2 | 8 19 |12 40,6| 17 8
26 19 25,1 | -18 53 |58 33||-4,0| 5,2 | 281,0 -7,1) 1,2 8 57 (13 36,1| 18 23
27 20 20,6 | -15 24 |57 46|-5,2| 5,7 | 293,2 |-12,3| 2,2 9 27 |14 27,5| 18 37
28 21 12,6 | -11 14 |56 57| -6,1| 5,9| 305,4 |-16,6| 3,2 9 52 |15 15,3| 20 49
29 22 1,6 | - 6 39 |56 10}-6,6| 5,7| 317,6 |-20,0| 4,2 | 10 14 (16 0,2| 21 58
30 22 48,3 | - 1 56 |55 28|-6,8| 5,2| 329,7 |-22,3| 5,2 | 10 33 (16 43,2| 23 5
i 23 33,6 | + 2 45 |54 54| -6,7| 4,4| 341,9 |-23,7| 6,2 | 10 53 (17 25,3 ** **

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce {doplnék do 90°]; P ~ pozicni uhel severniho konce osy rotace
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Tabulka fazi Mésice pro rok 2011

leden tinor brezen duben kvéten cerven
lunace 1089 1090 1091 1092 1093 1094
Loy 7 T 3.2. 4.3. Bt 855 1.6.
10:03 331 21:46 15:31 7:49 22:02
prvni 12.1. 11.2. 13.3. 11.4. 10.5. 9.6.
gtvrt 12:31 8:18 0:45 13:05 21:32 3:08
e - 19.1. 18.2. 19.3. 18.4. 17.5. 15.6.
ol ok 22:21 9:36 19:09 3:43 12:08 21:13
posledni 26.1. 25.2. 26.3. 25.4. 24.5. 23.6.
ctvrt 13:57 0:26 13:07 3:46 19:51 12:47
2.4. 10h
odzemi 10.1. 7h 7.2. Oh 6.3. Sh 407 t. km 20 B 1l 24,6, 5h
vzdalenost | 405 t.km 406 t.km 407 t.km 19.4. 19h 405 t. km 404 t.km
406 t.km
prizemi 22:1: Ih 19.2. 8h 19.3. 20h 17.4. 7h 15.5. 12h 12.6. 3h
vzdalenost 363 t.km 358 t.km 357 t.km 358 t.km 362 t.km 367 t.km
&ervenec srpen zari Fijen listopad prosinec
1085
lunace 1096 1097 1098 1099 1100 1101
nov 1.7. 9:53 29.8. 27.9. 26.10. 25.11. 24,12,
30.7. 19:39 4:04 12:08 20:56 7:10 19:06
prvni 8.7. 6.8. 4.9. 4.10. 21T. 2125
gtvrt 7:29 2:08 18:39 4:15 17:38 10:52
dnlnsk 15.7. 13.8. 12.9. 12.10. 10.11. 10.12.
p 7:39 19:57 10:26 3:05 21:16 15:36
posledni 23.7. 21.8. 20.9. 20.10. 18,11. 18.12.
ctvrt 6:01 22:54 14:38 4:30 16:09 1:47
odzemi 22.7. Oh 18.8.17h 15.9. 7h 12.10.13h 8.11.14h 6.12. 2h
vzddlenost 404 t. km 405 t. km 406 t.km 406 t.km 406 t. km 405 t. km
2.8.22h
prizemi 7.7. 15h 366 t.km 28.9. 2h 26.10.13h | 24.11. Oh | 22.12. 4h
vzdélenost | 370 t.km 30.8.19h 358 t.km 357 t.km 360 t.km 365 t.km
361 t. km
Selenograficka Sifka Slunce
o = ©
Q i3 (<]
c { = f = { g [~ =
= (3] = (7] [ Q o = = o
@ “ N [ - > > Q ' L] = 12
ke Q [} =) W« = [ o A ™ 123 o
@ =4 e = > L Q S G sl -~ —
— = L e e W w0 (2] N B —~ =}
8. 7. 9. 8. 8. 7. v 6. 5. 5. 4. 4.
+0.4 +1.1 +1.B +1.5 +1.0 +0.2 <05 -1.2 -1.5 -1.4 -0.9 -0.1
18. AT 19. 18. 18. 17. 17. 16. 15. 154 14. 14.
+0.6 +1.3 +1.5 +1.3 +0.7 -0.1 -0.9 -1.4 -1.6 -1.3 -0.7 +0.2
28. 27. 29, 28. 28. 27. 27. 26 25 25, 24, 24,
+0.9 +1.4 +1.5 +1.2 +0.5 -0.3 -1.0 -1.4 -1.5 -1.1 -0.3 +0.5
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Zatméni Slunce a Mésice

e vz

Vroce 2011 nastavaji ¢tyfi ¢aste¢na zatméni Slunce a dvé Uplna zatméni Mésice:

4. ledna — ¢asteéné zatméni Slunce,
u nas viditelné v podstaté v celém pribéhu nizko nad obzorem

1. éervna — ¢astecné zatméni Slunce, u nas neviditelné

15. ¢ervna — tiplné zatméni Mésice, které z ¢asti probéhne nad nasim obzorem
1. 8ervence — ¢asteéné zatméni Slunce, u nés neviditelné
25. listopadu —¢aste¢né zatméni Slunce, u nas neviditelné

10. prosince — Gplné zatméni Mésice, u nas viditelné v podstaté jen jako ¢astecné

Casteéné zatméni Slunce 4. ledna

Prvni ¢aste¢né zatméni Slunce roku 2011 je viditelné na severni polokouli ze severni
Afriky, vétsiny Evropy a ze zapadnich a stfednich oblasti Asie.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 4. lednav 9 h 16 min 20 s TT. Osa
mésiéniho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé v 08 h 50 min 35 s UT —v tento
okamzik nastdva maximalni faze zatméni pozorovatelna ze soufadnic +64,7° zemeépisné
§itky, +20,8° zemépisné délky (§védské pobrezi Botnického zélivu). Casteéné zatméni
zaina prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se zemskym povrchem, k némuz dojde
v 6 h 41,3 min TT v bodé se zemépisnymi souradnicemi +28,81° zemépisné §irky a
+4,48° zemépisné délky. Vychodni délka je znagena kladné, zapadni zadporné. Zatméni
konéi v 11 h 2,0 min TT v bodé o soufadnicich + 48,70° zemépisné §itky a +77,46°
zemépisné délky. Maximalni velikost zatméni je 0,8576 (v jednotkach slune¢niho
praméru). Zatméni patfi do série saros €. 151.

U nés je toto zatméni viditelné v rannich a dopolednich hodinach v podstaté v celém
svém pribéhu. Viz nasledujici tabulka, kter4 udava viditelnost pro rizna mista CR.
Postupné je zde uveden pocatek zatméni (tzv. prvni kontakt; neni-li pro dané misto
uveden konkrétni ¢as, znamend to, Ze v dobé prvniho kontaktu je Slunce jesté pod
obzorem), maximalni faze a konec zatmeéni (Etvrty kontakt). Pro maximalni fazi je zde
rovnéZz uvedena jeho velikost (v jednotkach slune¢niho priiméru), pro zadatek a konec
zatméni pozi¢ni thly P1 a P4. Casy jsou udavany v SEC.

ke obserAIOICE

¢ Elementy zatméni

» Kontakty pro mésta v CR
* Vstupy a vystupy vybranych kratert
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Asho Ko | e | wom | hee | e | e

mésto s. §., v. d. h min h min h min g ®
* 50°, 15° 8 5,1 9 25,3 10 52,7 0,792 | 272,9 | 68,0
Brno 49,20°, 186,862° 8 5,2 9 26,4 10 54,8 | 0,782 | 273,0 67,5
C. Budéjovice | 48,98°, 14,48° 8 3,1 9 23,2 10 50,8 | 0,782 | 273,8 67,6
Hradec Kr&lové| 50,22°, 15,83° | 8 6,1 9 26,7 10 54,4 | 0,796 | 272,5 | 68,0
Ostrava 49,83°, 18,28° | 8 7,5 9 29,5 10 58,3 | 0,797 | 272,0 | 67,5
Plzefi 49,75°, 13,37° - 9 22,9 10 49,7 | 0,786 - 68,1
Praha 50,08°, 14,42° = 9 24,7 10 51,8 0,791 - 68,1
Usti n. Labem | 50,65°, 14,03° = 9 25,0 10 51,7 | 0,795 @ 68,4

10h 52,7m § 0 10 20 30
9h 25,3m
8h5,1m
\ 4
Y \/
almukantarat J

Schematicky pribéh édstecného zatméni Slunce 4. ledna. Casové tidaje jsouv SEC.

Schematicky pribéh ¢aste¢ného zatmeéni Slunce 4. ledna 2011 na 50° severni 8ifky
a 15° vychodni délky. Sluneéni kotoué ma stted na prise¢iku deklinaéni kruznice SJ
a rovnobézky VZ. Kotou¢ Mésice je vyznacen oranzovou barvou a zakreslen postupné
v okamzik 1. kontaktu, maximalni faze a 4. kontaktu. Sipka znazoriiuje pohyb Mésice
vzhledem ke slune¢nimu kotouéi. Casové idaje jsou uvedeny v SEC. Pro lep3i orientaci
je zakreslen i almukantarat (zatméni prob&hne nizko nad obzorem).
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Casteéné zatméni Slunce 1. ¢ervna

Druhé ¢astecné zatméni Slunce bude viditelné na severni polokouli ze severni ¢asti
Ciny, Sibife, severnich oblasti Skandinavie, Islandu, Gronska, vétsiny Aljasky a severnich
oblasti Kanady.

Geocentricka konjunkee Slunce a Mésice nastava 1. ervna ve 21 h 23 min 07 s TT.
Osa mésicniho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé ve 21 h 16 min 11 s UT
— tehdy nastava maximalni faze zatméni pozorovatelna z oblasti arktického pobrezi
evropské ¢asti Ruska (+67,8° zemépisné &irky, +46,8° zemé&pisné délky). Castedné
zatmeéni za¢ina prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se zemskym povrchem, k némuz
dojdev 19 h 26,4 min TT v bodé se zemépisnymi soutadnicemi +44, 41° zemé&pisné §irky
a +134,67° zemépisné délky. Zatméni kon¢i ve 23 h 8,1 min TT v bodé o soufadnicich
+48,41° zemépisné §ifky a —50,04° zemépisné délky. Maximalni velikost zatmeéni je
0,6011. Zatmeéni pati do série saros ¢. 118.

Uplné zatméni Mésice 15. ¢ervna

Toto zatméni bude u nas viditelné v ¢asti svého priibéhu, Mésic vychazi nedlouho
pted pocatkem uplného zatméni. Cely pribéh zatméni bude mozno pozorovat z vychodni
poloviny Afriky, jihozapadni a stiedni Asie, Indického ocednu a zapadni ¢asti Austréalie.
Pozorovatelé v Evropé, zapadni ¢asti Afriky a Jizni Americe neuvidi pocatek zatméni
(Mésic v pribéhu tkazu vychazi), pozorovatelim ve vychodni a jihovychodni Asii a
prevazné vét§ing Australie Mésic v pribéhu zatméni zapada.

Velikost zatmeéni{ v nejvétsi fazi dosadhne hodnoty 1,6998 (v jednotkach mési¢niho
priméru). Pro stanovidté o soufadnicich 50° severni §itky a 15° vychodni délky Mésic
vychazi ve 20 h 2 min SEC, tedy v priibéhu &4steéného zatméni, pred podatkem zatméni
Uplného. Viz tabulka pribéhu zatméni, kde jsou kromé &asti jednotlivych okamzik(
zatméni uvedeny rovnéz jejich poziéni thly.

prib&h zatmdni SEC pozigni dhel
h min &
vstup Mésice do polostinu 18 24,5 90
zaCatek Castecného zatméni 19 22,9 92
zaatek Uplného zatméni 20 22,5 278
stfed zatméni (nejvétsi faze) 21 12,6
konec Uplného zatméni 22 2,7 78
konec castetného zatméni 23 2,3 262
vystup Mésice z polostinu 00,7 263
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Schematicky priibéh ipiného
meésicniho zatméni 15. cervna.
Casové tidaje jsouv SEC.

AR -
& > S

g, 2 //'V SN
L\ i / 23h2,3m  92h2,7m

....... - N
ekliptika

polostin

0 30’ 1°

Casteéné zatméni Slunce 1. éervence

Toto zatméni je viditelné na jizni polokouli v oblastech leZicich jizné od Afriky.
Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 1. ¢ervence v9 h 6 min 39 s TT. Osa
mési¢éniho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé v 8 h 38 min 23 s UT — tehdy
nastava maximalni faze zatméni pozorovatelné ze soufadnic —65,2° zemépisné Sirky,
+28,6° zemépisné délky. Zatméni zac¢ina prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se
zemskym povrchem, k némuz dejde v 7 h 54,9 min TT v bodé se soufadnicemi —56,95°
zemépisné $itky a +13,47° zemépisné délky. Zatméni konéi v 9 h 23,9 min TT v bodé
o souradnicich —66,23° zemépisné 8itky a +54,47° zemépisné délky. Maximalni velikost
zatméni je 0,0971. Zatméni patii do série saros €. 156.

Caste¢né zatméni Slunce 25. listopadu

Ctvrté a posledni &4steéné sluneéni zatméni roku 2011 je viditelné opét na jizni
polokouli, a to z jiznich oblasti Atlantiku, Indického i Tichého ocednu, Antarktidy,
Jihoafrické republiky, Tasmanie a vétsiny Nového Zélandu.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 25. listopaduv6 h 32 min 27 s TT.
Zatméni zadina prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se zemskym povrchem, k némuz
dojde ve 4h 24,3min TT v bodé¢ o soufadnicich —34,80° zemépisné Sitky a +5,67°
zemépisné délky. Maximalni faze zatméni pozorovatelna ze soutadnic —68,6° zemépisné
§ifky a —82,4° zemépisné délky nastava v 6h 20min 17s UT. Konec zatméni nastava
v 8 h 18,4 min TT v bodé o soufadnicich —44,99° zemépisné §iiky a +164,58° zemépisné
délky. Maximalni velikost zatméni je 0,9046. Zatméni patii do série saros ¢. 123.
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Uplné zatméni Mésice 10. prosince

Posledni zatmeéni roku 2011 je u nas viditelné v podstaté jen jako ¢asteéné — Mésic
vychazitésné pred koncem iplného zatméni. Cely priibéh zatméni bude mozno pozorovat
z vychodni a jihovychodni Asie, Australie, v&tai ¢asti Pacifiku, Aljasky a prilehlé ¢asti
Kanady. Pozorovatelé v Evropé a Africe uvidi pouze konec zatméni (Mésic v pribéhu
ukazu vychazi), pozorovatelim v Severni Americe Mésic v pribéhu zatméni zapada.

Velikost zatmeéni v nejvétsi fazi dosdhne hodnoty 1,1061 (v jednotkach mési¢niho
priméru). Pro stanovisté o soutadnicich 50° severni 8ifky a 15° vychodni délky Mésic
vychézi v 15 h 56 min SEC, tedy necelé 2 min pred koncem tGplného zatméni. Viz tabulka
pribéhu zatméni, kde jsou kromé ¢ast jednotlivych okamZikl zatméni uvedeny také

jejich poziéni thly.

prib&h zatmeéni SEC pozigni Gghel
h min |
vstup Mésice do polostinu 12 33,6 76
zaCatek Caste¢ného zatméni 13 45,7 68
zacdtek Gplného zatméni 15 6,3 210
stred zatméni (nejvétsi faze) 15 31,8
konec Gplného zatméni 15 57,4 151
konec Céstecného zatméni 17 18,0 294
vystup Mésice z polostinu 18 30,1 285

Schematicky priibéh tiplného mésicniho S
zatmeéni 10. prosince.
Casové tidaje jsouv SEC.
polostin
ekliptika
N e S S 7z
/”"’\\ PN : , 7 \\;: / //—\ -
I/ R T = x \ [ e el
| 18h30,1m | | 17018,0m & BV 1hasm Kuh 33;6;:_)
% = ! v J < : , : 3 5 7
15h 57,4m 15h 3,6m
15h31,8m
1] 30 1°
J
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Pozorovani Slunce a nocni oblohy dalekohledy.

Prednaska s naslednou besedou.
Y (v r v v O
Ve pfizplsobené véku posluchadu

Promitani filmu s astronomickou tematikou.

V pripadé neprizné pocasi nahradni program.

Blizsi informace a objednavky na: tel. 257 320 540
informace@observatory.cz

Petfin 205, Praha 1
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vézdarna a planetarium hl. m. Prahy informace@observatory.cz
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Planety

Nasledujici oddil uvadi zakladni efemeridy planet. Oproti predchozim ro¢nikiim
jsou v tisténé podobé€ pro kazdou planetu vyhrazeny pouze dvé strany. Slovni popis
uvadi prehled viditelnosti planety a jeji zdanlivy pohyb mezi hvézdami. Ptfipojen je
také graf viditelnosti planety. Mezi parametry, které jeho podobu nejvice ovliviiuji, jsou
uhlova vzdalenost planety od Slunce a dosazena vyska nad obzorem na pocatku/konci
soumraku. Soumrakem se, nebude-li uvedeno jinak, mysli soumrak ob¢ansky.

Pozorovatelné konjunkce planet s Mésicem a ostatnimi télesy jsou narozdil od
minulych vydani uvedeny v piehledu Gkazi na stranach 91-115.

Tabulky uvadgji pro planety nasledujici veli¢iny:

oznateni veliCina jednotka
RA zdanliva geocentricka rektascenze?! [h] [min] [s]
Dec zdanliva geocentricka deklinace? [ I I I
e zdénlivy polarni polomér planety?® ["7]
A vzdalenost planety od Zemé&! [AU]
fadze planety (pomér osvétlené plochy k celkové
plode kotoucku)®?®
mag zdanliva jasnost? [mag]
wehod, zépad, | oD polesniken na. priseciks 15° | [h] [min]
hFgoiad v, d, a 50° s. §&.*

!/ Hodnoty jsou uvadény pro 0 h terestrického ¢asu

%/ Udaje jsou uvadény ve stfedoevropském ¢ase (SEC). Casy jsou uvadény se zapoctenim
atmosférické refrakee.

3/ Hodnoty uvadény pouze pro terestrické planety. Pro ostatni je faze vzdy blizka 1,0.

Pro planety Jupiter a Saturn jsou k dispozici grafy poloh jejich nejjasnéjsich mésic,
pro planety Uran a Neptun jsou k jejich snaz§imu nalezeni uvedeny vyhledavaci mapky.
Ostatni Gidaje nalezne &tenaf v elektronickém vydani roéenky.

¢ Heliocentrické tikazy planet
» Heliocentrické soufadnice planet

¢ Elongace planet
* Oskulaéni drahové elementy planet a planetek 2011 a 2012
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Geocentrické tkazy pro Merkur

B 9.1.16h 7.5.20h 3.9.7h 23.12. 4h
zépadni o . o N
nejvatsi (23°) (27°) (18°) (22°)
slongace i 23.3.2h 20.7. 6h 14.11.9h
& (19°) (27°) (23°)
horni 25.2.10h 13.6. 1h 28.9.21h
konjunkce
dolni 9.4.21h 17.8. 2h 4.12.10h
30.3.18h 22.4, 6h 2.8. 8h 26.8.5h
stacionarni
24.11.10h 14.12. 3h
nejmensi 13.4. 7h 13.8.19h 4.12. 5h
vzdéalenost
nejveétsi 17.2.18h 13.6. 6h 6.10.13h
Geocentrické ukazy pro ostatni planety
Venuse Mars Jupiter Saturn Uran Neptun
konjunkce 16.8.13h 4.2.18h 6.4.16h | 13.10.22h 21.3.143h | 17.2.11h
opozice 29.10. 3h 4.4. 1h 26.9. 1h 23.8. 0h
- 30.8.19h 27.1. 9h 10.7. 9h 3.6.16h
sphoneols) 1643, 17h 26.12.12h | 14.6.6h | 10.12.16h | 9.11.22h
nejmensi
S aitnasl 4.8.3h 3.4.24h 25.9.6h | 22.8.10h
nejvétsi
A 1Eraat 13.8.10h 8.1.1h | 27.10.20h | 13.10.23h 22.3.11h 18.2. 1h
nejvetsi
a1 Grigats 8.1.17h*

*/ zéapadni, 47°
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Merkur = @

Planetu Merkur miZeme neﬂepe pozorovatv obdobich, kdy se thlove nejvice vzdaluje
od Slunce, tedy v obdob{ maximalnich elongaci. V roce 2011 nastavd 7 maximalnich
elongaci, z toho 4 zdpadni, kdy je planeta pozorovateln rano, a 3 vychodni, kdy ji
muiZeme spatfit veer. Pozorovatelsky nejptiznivéj$i je vychodni elongace 23. 3.,
kdy dhlova vzdalenost Merkuru od Slunce 8, =19° a na konci ob&anského soumraku
najdeme Merkur 11° nad zdpadnim obzorem. K pozorovani Merkuru je vhodné obdobi
od 11. 3. do 29. 3. Na pocatku tohoto pozorovaciho okna je planeta velmi jasn4, jeji
relativai magnituda dosahuje —1,2 mag. Poté v8ak jeji jasnost rychle klesa, v maximaln{
elongaci dosahuje 0,0 mag a na konci pozorovaciho okna je jiz pouze +0,7 mag. Toto je
vroce 2011 jedind ptileZitost, kdy budeme moci pozorovat Merkur veger, nebof ostatni
vychodni elongace jsou velmi nepfiznivé. Pfi elongaci 20. 7. sice Ghlova vzdalenost
Merkuru a Slunce dosahuje roénfho maxima (6,=27°), Merkur se v8ak na konci
obcanského soumraku nachézi jen 2° nad obzorem a je tedy prakticky nepozorovatelny.
Stejné je tomu pfi elongaci 14. 11. (9, =23°), kdy se Merkur na konci soumraku dostane
jen 1° nad obzor.

Réno je Merkur nejlépe pozorovatelny v obdobi zaf{jové zépadni elongace, ktera
nastava 3. 9. (¢, = 22°). V tomto obdobi Ize Merkur sledovat nad vychodnim obzorem
od 29. 8. do 14. 9. Maximalni vy8ky nad obzorem na poéatku soumraku dosahuje pii
maximalni elongaci, kdy jej najdeme 9,5° nad vychodnim obzorem. Jeho jasnost je v té
dob¢ —0,3 mag, poté rychle stoupa a na konci pozorovactho okna dosahuje —1,2 mag.

Méné pfizniva je prosincovaelongace, kterd nastava 23. 12. (6,,=22°). V pozorovacim
okneé od 14. 12, do 30. 12. se Merkur dostava na poc¢atku ob¢anského soumraku aZ 9°
nad obzor, jeho maximalni jasnost véak dosahuje pouze —0,4 mag. Sanci spatfit planetu
za rozbfesku budeme mit také na samém zacatku roku. Maximalni zapadni elongace
nastava 9. 1. (¢, = 23°) a Merkur je pozorovatelny priblizné od 1. 1. do 15. 1. Maximéalni
vysky nad obzorem na pocatku ob¢anského soumraku dosahuje 3. 1. (8°), planeta viak
dosahuje jasnosti pouze —0,2 mag. Pii zapadni elongaci 7. 5. je sice Ghlova vzdalenost
Merkuru a Slunce € =27°, kvilli nepfiznivému rozdilu deklinaci obou téles se viak
Merkur do zacatku ob¢anského soumraku viibec nedostane nad obzor.

Graf viditelnosti

_dobra

Spatna |

Leden | fInor | Biezen [ Duben \ Kvéten | Cerven [Cfervenecf Srpen | Zéf ] R1_|en \Llstopad[Pmsmed
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Merkur leden — cerven 2011

0 h TE S
= : p
’ﬁ ° RA Dec p A 7] mag vychod | prichod | zéapad
h min ° “ AU h min h min h min
Lo 1§ 17 16,7| -20 13 4,0 0,836 0,38 0,2 6 15 10 34 14 53
6l 17 27,9| -21 1 3,6 | 0,942| 0,55 | -0,2 6 12 10 27 14 41
11§ 17 48,0| -21 57 3,2 1,041 0,67 -0,2 6 18 10 28 14 37
16§ 18 13,3| -22 42 3,0 1,128 0,75 -0,2 6 29 10 34 14 38
21§ 18 41,8| -23 5 2,8 1,202 0,81 -0,2 6 40 10 43 14 45
264 19 12,5 -23 2 247 1,284 0,86 -0,3 6 50 10 54 14 57
31 19 44,4| -22 28 2,6 1,313 0,90 -0,3 6 59 11 6 15 18
2l 5] 20 17,2 -21 21 2,5 1,351 0,93 -0,4 7 5 11 19 15 34
10§ 20 50,6| -19 41 2,4 1,377 0,95 -0,6 7 9 11 33 15 58
150 21 24,3| -17 25 2,4 | 1,891| 0,97 | -0,9 7 10 11 47 16 25
20§ 21 58,4| -14 35 2,4 1,382 0,99 -1,2 7 8 12 1 16 56
250 22 32,9 -11 11 2,4 | 1,376| 1,00 | -1,6 7 5 | 12 16 17 29
35 20 23 7,5 - 7 14 2,5 1,340 0,99 -1,6 7 1 12 31 18 4
70 23 42,1| - 2 51 2,6 1,277 0,95 -1,4 6 54 12 46 18 40
12 0 15,4 1 44 2,8 1,184 0,85 -1,2 6 46 12 59 19 15
17 0 45,2 6 4 3,2 1,084 0,68 -0,9 8 35 13 9 19 45
22 1l 8,5 9 36 3,6 0,928 0,48 -0,3 6 21 13 12 20
27 1 22,2 +11 51 4,2 0,798 0,28 0,6 6 3 i3 b5 20 7
4. 1 1 24,9| +12 30 4,9 0,690 0,12 2,0 5 43 12 47 19 50
6 2 Ary9 411 31 5,4 0,617 0,03 4,0 5 21 12 19 19 16
11 1 5,7| + 9 18 5,8 0,582 0,00 5,3 & I 11 47 18 32
16 0 54,6| + 6 44 5,8 0,584 0,05 3,5 4 43 11 17 17 50
21 0 49,2| + 4 42 5,5 0,615 0,12 2,2 4 28 10 53 17 16
26 051,0| + 3 40 5,0 0,666 0,22 1,4 4 15 10 35 16 55
By 1 0 59,7 + 3 41 4,6 0,730 0,31 0,9 4 4 10 25 16 46
6 1 14,0 + 4 38 4,2 0,803 0,39 0,6 3 54 10 20 16 46
11 1 33,0 + 6 20 3,8 0,882 0,47 0,3 3 45 10 19 16 55
16 1 56,1 + 8 38 3,5 0,965 0,56 0,1 3 37 10 23 17 10
21 2 23,1 +11 23 32 1,050 0,64 -0,2 3 31 10 31 17 33
26 2 54,1 +14 25 3,0 1,134 0,73 -0,5 3 26 10 42 8 1
31 3 29,7 | +17 34 2,8 1,212 0,83 -0,9 3 24 10 59 18 35
6. 5 4 10,2| +20 33 2,6 1,276 0,93 -1,4 3 28 11 20 19 14
10 4 55,1 +23 1 2,6 1,315 0,99 -1,9 3 37 11 46 19 56
15 5 42,8| +24 34 2,5 1,320 0,99 -2,0 3 566 12 14 20 33
20l 6 30,1 +24 58 2,6 | 1,292| 0,94 | -1,4 420 | 12 41 21 2
25 7 14,4 +24 17 2,7 1,237 0,86 -0,9 4 50 13 5 21 20
30 7 54,2 +22 44 2,9 1,168 0,77 -0,5 5 20 13 25 21 28

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; @ ~ fdze
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Merkur ¢ervenec — prosinec 2011

0o h TE SEC
Q
g é RA Dec p A ] mag vychod | prichod | zapad
h min w & AU h min h min h min
7. 5 8 28,9| +20 36 3,1 1,091 0,68 -0,2 5 49 13 40 21 29
10 8 58,6| +18 7 3,3 1,012 0,60 Q0,0 6 14 13 49 21 23
15 9 23,5| +15 28 3,6 0,933 0,52 0,3 6 33 13 54 21 12
20 9 43,4| +12 53 3,9 0,857 0,45 0,5 6 47 13 53 20 58
25 9 57,8| +10 31 4,3 0,784 0,36 BT 6 54 13 47 20 40
30§ 10 6,1| + 8 37 4,7 0,717 0,27 1:1 6 51 13 35 20 18
8. 4f 10 7,3| + 7 25 5,1 0,660 0,18 1,7 6 38 13 16 19 54
g 10 0,7 + 7 14 5,4 0,620 0,09 2,6 6 12 12 49 19 26
14 9 47,7, + 8 11 5,6 0,605 0,02 4,1 5 35 12 16 18 58
19 9 32,7, +10 2 5,4 0,626 0,02 4,4 4 51 11 42 18 34
240 9 22,7] +12 7 4,9 | 0,688| 0,09 2,5 4 11 11 13 18 16
29 9 23,6 +13 37 4,3 0,788 0,23 0,9 3 45 10 55 18 6
9. 3 9 37,5 +14 O 3,7 0,918 0,44 -0,1 3 37 10 50 18 3
8 10 2,5| +13 O 3,2 1,057 0,65 -0,8 3 48 10 56 18 3
13§ 10 34,4 +10 42 2,8 1,182 0,83 s 4 13 11 9 18 3
18§ 11 8,9 + 7 27 2,6 1,281 0,93 -1,83 4 44 11 24 18 2
23| 11 43,3] + 3 42 2,5 | 1,349| 0,98 | -1,5 5 17 11 38 17 58
28] 12 16,4} - 0 13 2,4 1,391 1,00 -1,6 5 49 11 52 17 52

10. 3] 12 48,1 - 4 & 2,4 | 1,412] 0,99 | -1,3 620 | 12 4 | 17 46
8] 13 18,8] - 7 50 2,4 | 1,415] 0,98 | -0,9 6 49 | 12 15 | 17 39
13} 13 48,7 -11 20 2,4 | 1,403] 0,96 | -0,7 717 | 12 25 | 17 31
18] 14 18,2| -14 33 2,4 | 1,879] 0,94 | -0,5 7 43 | 12 35 | 17 24
23| 14 47,4| -17 27 2,5 | 1,342] 0,91 | -0,4 8 9 | 12 44 | 17 18
28| 15 16,5] -19 59 2,6 | 1,293] 0,88 | -0,3 8 32 | 12 53 | 17 13
11. 2| 15 45,2] -22 6 2,7 | 1,231] 0,83 -0,3 8 54 | 13 2 | 17 10
71 16 13,1 -23 44 2,9 | 1,155| 0,77 | -0,3 913 | 13 10 | 17 8
12| 16 39,1 -24 51 3,2 | 1,066| 0,69 | -0,3 926 | 1316 | 17 6
17| 17 o0,9] -25 21 3,5 | 0,963| 0,57 | -0,2 931 | 1318 | 17 5
22| 17 14,6| -25 9 3,9 | 0,853| 0,40 | 0,1 922 | 13 11 | 16 59
27| 17 14,0 -24 7 4,5 | 0,751] 0,19 | 1,1 8 53 | 12 49 | 16 45
12. 2| 16 55,2| -22 7 4,9 | 0,686| 0,02 ]| 3,7 8 1 | 12 9 | 16 18
7| 16 27,8] -19 43 4,9 | 0,691| 0,03 | 3,4 7 0 | 11 22 | 15 45
12] 16 11,2] -18 16 4,4 | 0,766| 0,22 | 0,9 6 17 | 10 48 | 15 18
17] 16 12,3] -18 22 3,8 | 0,877| 0,43 | 0,0 6 0 | 10 30 | 15 ©
22| 16 26,8] -19 26 3,4 | 0,991] 0,60 | -0,3 6 2 | 10 26 | 14 50
270 16 49,1 -20 49 3,1 | 1,094| 0,72 | -0,4 6 13 | 10 29 | 14 45

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé: @ ~ fdze
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Vomute. . Q)

Z hlediska pozorovatelnosn planety neni rok 2011 pfili§ priznivy, pIanetu Ize v noci
sledovat jen na pocCatku roku jako jitfenku. Na 8. 1. pfipada okamZik jeji maximalni
zépadni elongace (hlové vzdalenost od Slunce &, = 47°) a planeta se pred po¢atkem
obc¢anského soumraku destane az 20° nad jihovychodni obzor, kde ji nalezneme na
hranici souhvézdi Vah a Stira, kterymi prochazi asi 3° severné od ekliptiky. Jeji jasnost
v tomto obdob{ dosahuje maxima —4,5 mag. V dalekohledu ji mizeme pozorovat jako
polovinu kotoucku o tthlovém priméru 25°.

Poté se planeta zvolna piiblizuje ke Slunci a zérovenl vzdaluje od Zemé. Projde
postupné souhvézdimi HadonoSe a Strelce a v poloviné brezna ji zastihneme v Kozorohu.
V této dobé zarover konéi obdobi jeji dobré pozorovatelnosti. Jeji jasnost klesa na
—4 mag a planeta na pocatku soumraku vychazi jen 5° nad obzor. Jeji maximalni vyska
poté nadale klesa a planeta je jiz pozorovatelna pouze ve dne dalekohledem, ve kterém
se bude jevit jako dorlstajici kotoucek o thlovém priméru ped 15“. Na konci kvétna
jiz za soumraku viibec nevychazi nad obzor. Na 16. 8. ve 13h SEC pfipad4 okamzik jeji
horni konjunkce, v tomto obdobi neni planeta pozorovatelna ani ve dne dalekohledem.
Predtim se 13. 8. v 10 h SEC nejvice vzdali od Zemé, a to na 1,731 AU.

Planeta se poté pohybuje na vychod od Slunce, ale az do poc¢atku listopadu se za
soumraku neobjevi nad obzorem. Jako veéernici budeme moci poprvé Venusi pozorovat
na konci listopadu, kdy se na konci soumraku vyhoupne 5° nad jihozapadni obzor.
Nalezneme ji v souhvézdi Stielce, odkud se 20. 12. pfesune do souhvézdi Kozoroha. Jeji
vyska nad obzorem bude poté nadale stoupat a na samém konci roku ji najdeme jiz 15°
nad obzorem.

Graf viditelnosti
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Venuse leden - ¢erven 2011

o 0hTE SEC
,g § RA Dec p A ¢ mag vychod | prichod | z&pad
h min g i AU h min h min h min
1. 1§ 15 28,3| -15 17 13,5 0,616 | 0,46 | -4,5 3 59 8 47 13 34
6] 15 48,1| -16 24 12,8 | 0,654| 0,49 | -4,5 4 8 8 47 13 28
11§ 16 8,9 -17 28 12,1 0,692 0,51 -4,4 4 13 8 48 13 24
16§ 16 30,5| -18 28 1.4 0,730 0,54 -4,4 4 20 8 50 13 20
21} 16 52,8 -19 21 10,9 0,768 0,56 -4,3 4 28 8 53 13 18
260 17 15,9| -20 5 10,4 | 0,806| 0,59 | -4,3 4 36 8 56 13 17
31§ 17 39,5| -20 38 9,9 | 0,843| 0,61 | -4,3 4 43 9 0 13 18
2. 5§ 18 3,6| -21 0 9,5 | 0,880| 0,63 | -4,2 4 49 9 5 13 20
10§ 18 28,1| -21 8 9,1 | 0,917| 0,85 | -4,2 4 55 9 10 13 24
15§ 18 52,8 -21 3 8,7 0,954 0,67 -4,2 4 59 9 15 13 30
20) 19 17,7 -20 43 8,4 0,990 0,68 -4,2 5 2 9 20 13 37
25 19 42,6 -20 10 8,1 1,025 0,70 -4,1 5 9 25 13 46
3. 2] 20 7,4| -19 21 7,9 1,060 0,72 -4,1 5 5 9 30 13 56
7] 20 32,1| -18 20 7,6 1,095 0,73 -4,1 5 4 9 35 14 7
12§ 20 56,5| -17 5 7,4 1,129 0,75 -4,1 8 i 9 40 14 19
17§ 21 20,6| -15 38 Vp 1,162 0,76 -4,0 4 58 9 44 14 31
22 21 44,4| -14 O 7,0 1,195 0,78 -4,0 4 53 9 48 14 44
270 22 8,0| -12 11 6,8 1,228| 0,72 | -4,0 4 47 9 52 14 57
4, 1) 22 31,2| -10 15 6,6 1,259 0,80 -4,0 4 41 9 55 15 11
6 22 54,1| - 8 11 6,5 1,290 0,82 -4,0 4 34 9 59 15 24
11§ 23 16,8| - 6 1 6,3 1,320 0,83 -4,0 4 26 0 2 15 38
16§ 23 39,3| - 3 46 6,2 1,350 0,84 -3,9 4 18 10 4 15 51
21 0 1,7( - 129 6,1 1,378 0,85 -3,9 4 10 10 7 16 5
26 0 24,0| + 0 51 5,9 1,406 0,87 -3,9 4 2 10 10 16 19
. 4 0 46,4| + 3 11 5,8 1,433 0,88 =3;8 3 53 10 12 16 33
6 1 8,8| +5 30 57 1,459 0,89 -3,9 3 45 10 15 16 47
11 131,4( + 7 46 5,6 1,485 0,90 -3,9 3 36 10 18 17 1
16 154,3| +9 59 5,5 1,509 0,91 -3,9 3 29 10 21 17 15
Vs 2 17,5| +12 7 5,4 1,532 0,92 -3,9 321 10 25 17 29
26 2 41,0| +14 7 5,4 1,554 0,92 -3 8 3 14 10 28 17 44
31 3 5,0 +16 0O 5,3 1,878 0,93 -3,9 3 8 10 33 17 58
6. 5 3 29,4 +17 43 He 1,895 0,94 -3,9 3 3 10 37 18 13
10 3 54,2| +19 15 5,2 1,613 0,95 -3,9 3 0 10 43 18 27
15 4 19,5| +20 34 51 1,630 0,96 -3,9 2 57 10 48 18 40
20 4 45,3 +21 39 51 1,647 0,96 -3,9 2 57 10 54 18 53
25 5 11,4 +22 30 5,0 1,661 0,97 -3,9 2 58 11 1 19 5
30§ 5 37,8 +23 4 5,0 1,675| 0,97 | -3,9 3 0 1 7 19 15

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ féze
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Venuse ¢ervenec - prosinec 2011

0hTE SEC

g s : : ;
,é o RA Dec p A 7] mag vychod | prichod | zépad
h min g - “ AU h min h min h min
7 50 6 4,4 +23 22 4,9 | 1,687| 0,98 | -3,9 3 5 11 14 19 24
10f 6 31,1 +23 23 4,9 | 1,697| 0,98 | -3,9 3 12 11 21 19 30
15§ 6 57,8| +23 7 4,9 | 1,706| 0,99 | -3,9 321 11 28 19 35
200 7 24,3| +22 34 4,9 | 1,714| 0,99 | -3,9 3 32 11 35 19 38
250 7 50,6| +21 44 4,8 | 1,720| 0,98 | -3,9 3 44 11 42 19 39
30§ 8 16,6| +20 38 4,8 | 1,725| 1,00 | -3,9 3 57 11 48 19 38
8. 8 42,2 +19 17 4,8 | 1,728| 1,00 | -3,9 4 11 11 54 19 36
of 9 7,3| +17 43 4,8 | 1,730| 1,00 | -3,9 4 26 11 59 19 32
14} 9 32,1| +15 56 4,8 | 1,731| 1,00 | -3,9 4 41 12 4 19 26
19| 9 56,3| +13 58 4,8 | 1,730| 1,00 | -3,9 4 56 i2 9 19 20
24 10 20,2| +11 51 4,8 | 1,728 1,00 | -3,9 511 12 13 19 13
29] 10 43,7| + 9 36 4,8 1,724| 1,00 | -3,9 5 27 12 17 19 5

9. 3f 11 8,8 7 14 4,9 | 1,719] 1,00 | -38,9 542 | 12 20 | 18 57
sl 11 29,7 4 47 4,9 | 1,713 0,99 | -3,9 557 | 12 23 | 18 48
13] 11 52,5 2 16 4,9 | 1,706| 0,99 | -3,9 612 | 12 26 | 18 39
18] 12 15,2] - 0 18 4,9 | 1,697 0,99 | -3,9 6 27 | 12 29 | 18 30
23 12 37,8 - 2 49 4,9 | 1,687 0,98 | -3,9 642 | 12 32 | 18 21
28] 13 0,6] - 5 21 5,0 | 1,676| 0,98 | -3,9 6 58 | 12 35 | 18 12

10. 3 13 23,8| - 7 50 5,0 | 1,664 0,98 | -3,9
sl 13 46,8 -10 15 5,1 | 1,651| 0,97 | -3,9
13| 14 10,3| -12 35 5,1 | 1,637| 0,97 | -3,9
18f 14 34,3| -14 46 5,1 | 1,621 0,96 | -3,9
23] 14 58,7 -16 49 5,2 | 1,605| 0,95 | -3,9
28 15 23,6] -18 41 5,3 | 1,588 0,95 | -3,9

13 12 38 18 3
29 12 42 17 54
44 12 46 17 46
o} 12 50 17 39
16 12 55 17 33
32 13 0 17 28

W[~~~

47 13 6 17 24
2 13 12 17 22
16 13 19 17 22
29 13 26 17 23
40 13 34 17 27
50 13 41 17 33

11. 2| 15 49,1 -20 21 5,3 | 1,570 0,94 | -3,9
70 16 15,0 -21 46 5,4 | 1,552 0,93 | -3,9
12 16 41,4 -22 57 5,4 | 1,532 0,98 | -3,9
17§ 17 8,2| -23 50 5,5 | 1,511 0,92 | -3,9
22§ 17 35,3] -24 27 5,6 | 1,490 0,91 | -3,9
270 18 2,6| -24 44 5,7 | 1,468 0,90 | -3,9

O OO ©lO|B

12. 2§ 18 28,9| -24 43 5,8 1,445| 0,89 | -3,9 9 57 13 49 17 41
7§ 18 57,1| -24 23 B, 0 1,422 0,88 | -3,9 10 13 56 17 51
12§ 19 24,1| -238 45 6,0 1,897| 0,87 | -4,0 10 14 3 18 2
17§ 19 50,6 -22 49 6,1 1,372| 0,86 | -4,0 10 14 10 18 15
22] 20 16,8| -21 36 652 1,846 0,85 | -4,0 10 14 17 18 30
27§ 20 42,4| -20 B 6,3 1,320| 0,84 | -4,0 10 14 22 18 45

Ll B R NN

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Mai's @

Mars budeme moci na obloze sledovat az ve druhé poloviné roku, nebot pocatek
roku zastihne planetu tésné pred konjunkci se Sluncem. Planeta se bude po cely rok
pohybovat progradné, tj. proti sméru denniho pohybu nebeské sféry. Na pocatku roku
najdeme Mars v souhvézdi Stielce. Bude se nachézet jen 8° od Slunce a zapadne s koncem
soumraku, bude proto nepozorovatelny. Planeta se navic bude nachazet ve velké
vzdalenosti od Zemé. Dne 8.1. v 1 h SEC dosahne svého maxima 2,379 AU. Elongace
planety se bude nadéle zmen3ovat a 4. 2. v 18 h SEC dojde k jeji konjunkei se Sluncem.
Prvni pfileZitost ke spatfeni Marsu budeme mit v roce 2011 az v poloviné ¢ervna, kdy se
za soumraku dostane 5° nad vychodni obzor. Nalezneme jej v souhvézdi Byka, jen 0,3°
jizné od ekliptiky, kterou prekracuje v prvni poloviné ¢ervence. Jeho jasnost vSak bude
dosahovat pouze +1,3 mag a Ghlovy primér kotouc¢ku jen mirné presahne 4“. To je jen
dvojnasobek hodnoty dobrého seeingu, takZe v dalekohledu budou na jeho povrchu jen
stéZi pozorovatelné jakékoli detaily.

Elongace planety se v8ak bude postupné zvétSovat a bude vychazet stale dfive, jeji
pozorovatelnost bude proto stale lepsi. Na pocatku srpna vstoupi Mars do souhvézdi
BliZzencti, odkud v poloviné zaff vystoupi do souhvézdi Raka, kde setrva aZ do druhé
poloviny fijna. Poté se bude Mars az do konce roku pohybovat souhvézdim Lva. Od
pocitku fijna bude planeta pozorovatelna po celou druhou polovinu noci a na poéatku
prosince se rano pred soumrakem dostane az do vy$ky 50° nad jizni obzor. Jasnost
planety bude stale pouze +0,9 mag, tihlovy priimér kotoucku naroste na 7¢.

Graf viditelnosti

e Planetografické souradmce stredu kotoucku Marsu
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Mars

0 hTC SEC

g &
,é 1] RA Dec P A ] mag vychod | prichod | zapad
h min LA # AU h min h min h min
1, 1§ 19 20,2| -23 10 b 2,379 1,00 12 8 37 12 39 16 41
11 19 53,4 -21 56 2,0 | 2,379 1,00 1,2 8 23 | 12 32 | 16 43
21l 20 26,2 -20 18 2,0 | 2,378 1,00 1,1 8 6 | 12 26 | 16 46
31§ 20 58,4 | -18 17 2,0 2,376 1,00 1,1 7 47 12 19 16 50
2., 10§ 21 29,8| -15 56 2,0 2,373 1,00 [ 8 7 26 12 11 18 56
200 22 0,7| -13 19 2;0 2,369 1,00 1574 7 3 12 2 17 1
3. 2 22 30,8| -10 29 2,0 2,364 1,00 1,1 6 40 11 53 17 6
12§ 28 0,3| - 7 29 2,0 2,359 1,00 1,1 6 15 11 43 17 31
22 23 29,4| - 4 23 2,0 | 2,354| 1,00 1,1 550 | 11 32 | 17 16
4, 1§ 23 58,0| - 1 14 2,0 2,347 0,99 1,2 5 24 11 22 17 20
11 0 26,5 1 55 2,0 2,340 0,99 1,2 4 58 11 11 17 24
21 0 54,8 5 0 2,0 2,332 0,99 1,2 4 32 10 59 17 28
5. 1 123,2| + 7 58 2,0 2,323 0,99 1,2 4 6 10 48 17 31
11 1 51,7 +10 48 2,0 2,312 0,98 1,3 3 41 10 38 17 34
21 2 20,4| +13 26 2,0 2,300 0,98 1,3 3 17 10 27 17 37
31 2 49,4 | +15 49 2,0 2,285 0,98 1,3 2 54 10 16 17 40
6. 10 3 18,6 | +17 57 2,1 2,268 0,87 1,3 2 32 10 6 17 42
20 3 48,1| +19 46 2,3 2,249 0,97 1,3 211 9 56 17 42
30 4 17,9| +21 16 2l 2,226 0,97 1,4 152 9 47 17 42
7. 10 4 47,7 | +22 25 21 2,200 0,96 1,4 1 35 9 37 17 39
20 5 17,5| +23 13 2,2 2,170 0,96 1,4 1 20 9 27 17 35
30 5 47,1| +23 40 2,2 2,137 2,856 1,4 1 7 9 18 17 28
8. 9 6 16,4| +23 47 2,2 2,098 0,95 1,4 0 57 g 7 17 18
19 6 45,1| +23 34 2,3 2,055 0,84 1,4 0 47 8 57 17 6
29 7 13,2| +23 2 2,3 2,007 0,94 1,4 0 39 8 45 16 51
9. 8 7 40,4| +22 14 2,4 1,954| 0,93 1,3 0 33 8 33 16 33
18 8 6,8| +21 12 2,5 1,897 0,92 1,3 0 26 8 20 16 14
28 8 32,2| +19 58 2,6 1,834 0,92 1,3 0 20 8 6 15 562
10. 8 8 56,5| +18 34 2,7 1,765 0,01 A 2 0 13 7 51 15 28
18 9 19,7 | +17 2 2,8 1,692 0,981 1,2 0 6 7 35 15 3
28 9 41,8| +15 27 2,9 1,615 0,90 1,1 23 56 7 17 14 37
11. 71 10 2,6 +13 49 31 1,533 0,80 1,0 23 46 6 59 14 10
174§ 10 22,1| +12 13 3,2 1,447 0,90 0,9 23 35 6 39 13 41
27 10 40,2| +10 41 3,4 1,359 0,90 0,8 23 21 6 17 13 12
12, 7] 10 56,6| + 9 16 ;i 1,268 0,90 0,6 23 5 5 54 12 42
17§ 11 11,1 +8 1 4,0 1,176 0,90 0,5 22 46 5 29 12 11
27] 11 23,2 +7 1 4,3 1,085 0,91 0,3 22 23 5 2 11 39

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomeér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fze
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Juplter . @

Na pocatku roku spatrlme planetu Juplter vecer asi 40° nad jiZznim obzorem
pohybovat progradne, jeji uhlova vzdalenost od Slunce viak bude klesat Pozorovaci
okno konéi kolem 20. 3., kdy se planeta na konci soumraku dostane 5° nad zapadni
obzor. Kratce ptedtim (24. 2. — 8. 3.) projde malou ¢asti souhvézdi Velryby. Ke konjunkei
se Sluncem dojde 6. 4. v 16 h SEC a jen o dva dny pozdéji dosahne planeta maximalni
vzdalenosti od Slunce. Dne 8. 4. ve 3 h SEC ji bude od Zemé délit vzdalenost 5,949 AU.

Po cely duben se bude planeta pohybovat v blizkosti Slunce a prvni moznost k jejimu
pozorevani budeme mit az ve druhé poloviné kvétna. Jupiter najdeme na ranni obloze
5° nad vychodnim obzorem jako objekt s jasnosti —2,1 mag. Bude se nachézet stale
v souhvézdi Ryb, ale jiz 7. 6. vstoupi do souhvézdi Berana, ve kterém setrva témér do
konce roku. Uhlova vzdalenost Jupiteru od Slunce se bude stale zvy$ovat a planeta bude
vychazet stale dfive. Od poloviny Eervence bude vychazet jiz pred pllnoci a od pocatku
zari ji budeme moci pozorovat téméf po celou noc. Denni pohyb Jupiteru mezi hvézdami
se bude postupné zpomalovat a 30. 8. v 19h SEC bude planeta v zastavce. Poté se
Jupiter bude pohybovat retrogradné. Okamzik opozice se Sluncem pripadne na 29. 10.
ve 3h SEC, dva dny piedtim, 27. 10. ve 20 h SEC se Jupiter nejvice piiblizi Zemi. Jeho
vzdalenost bude éinit 3,97 AU a jeho jasnost dosahne maxima, —2,9 mag. V té dobé
najdeme Jupiter veéer nad vychodnim obzorem a planeta bude pozorovatelna po celou
noc. Jeji vyska na konci soumraku se bude nadéle zvy§ovat a na po¢atku prosince ji po
zapadu Slunce najdeme jiz 30° nad vychodnim obzorem. Dne 4. 12. se vrati zpét do
souhvézdi Ryb, kde setrva do konce roku. Dne 26. 12. bude planeta stacionarni a zaéne
se pohybovat opét progradné, proti sméru denniho pohybu oblohy.

Graf viditelnosti

. PIanetograﬁcke souradmce stredu osvetiené céstl kotoucku Jupltera
« Ukazy a horni geocentrické konjunkee Jupiterovyich mésict
* Polohy galileovskych mésicti (¢iselng)
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Jupiter

0 hTE SEC
g < . 5
T RA Dec p A mag vychod prichod zéapad
E
h min Bk “ AU h min h min h min
1. 1 23 49,4 - 2 32 18,1 5,089 -2,4 11 15 17 6 22 57
11 23 54,7 = 1. 58§ 17,6 5,240 -2,3 10 38 16 32 22 26
21 0 0,8 - 113 17,4 5,382 -2,3 10 2 15 59 21 56
31 0 7,6 - 0 27 16,7 5,512 -2,2 9 25 15 26 21 27
2. 10 0 15,0 0 22 16,4 5,628 -2,2 8 50 14 54 20 59
20 0 22,8 1 15 16,1 5,729 2,1 8 14 14 23 20 32
3. 2 0 31,1 2 9 15,8 5,811 -2,1 7 39 13 52 20 5
12 0 39,6 3 4 15,7 5,875 =2k 7 3 13 21 19 39
22 0 48,4 + 4 1 15,6 5,920 -2,1 6 28 12 50 19 13
4. 1 0 57,3 4 57 15,5 5,944 -2,1 5 53 12 20 18 47
11 1 6,3 + 5 53 15,5 5,948 -2,1 5 18 11 49 18 21
21 1 15,2 + 6 47 15,5 5,032 -2,1 4 44 11 19 17 55
5. 1 1 24,1 7 41 15,6 5,897 | -2,1 4 9 10 49 17 29
11 132,9 8 32 15,8 5,843 -2,1 3 34 10 18 17 2
21 141,4 9 20 16,0 5,770 | -2,1 2 59 9 47 16 35
31 149,6| +10 5 16, 2 5,681 | -2,2 2 24 g 16 16 8
6. 10 1 57,4 +10 48 16,5 5,576 -2,2 1 49 8 44 15 40
20 2 4,8 +11 26 16,9 5,457 -2,2 114 8 12 15 11
30 2 11,6 +12 0O 17,3 5,327 -2,3 0 38 7 40 14 41
7. 10 2 17,6 +12 29 17,7 5,187 -2, 4 0 2 7 6 14 11
20 2 22,9 +12 54 18,3 5,040 -2,4 23 23 6 32 13 39
30 2 27;2 +13 13 18,8 4,889 -2;5 22 46 5 57 13 5
8. 9 2 30,5 +13 27 19,4 4,736 -2,5 22 9 5 21 12 30
19 2 32,6 +13 35 20,1 4,587 -2,6 21 31 4 44 11 54
29 2 33,5| +13 37 20,7 4,444 | -2,7 20 52 4 6 11 15
9. 8 2 33,1 +13 33 21,3 4,313 | -2,7 20 12 3 26 10 35
18 2 31,4 +13 23 21,9 4,197 -2,8 19 32 2 45 9 53
28 2 28,5| +13 7 22,4 4,101 | -2,9 18 51 2 3 9 9
10. 8 2 24,5 +12 46 22,8 4,029 -2,9 18 10 1 19 8 24
18 2 19,7 +12 22 23,1 3,984 -2,9 17 28 0 35 7 38
28 2 14,6 +11 56 23,2 3,970 -2,9 16 46 23 46 6 52
11. 7] 2 9,4| +11 30 23,1 3,086 | -2,9 16 3 23 2 6 5
17 2 4,5 +11 6 22,8 4,032 -2,9 15 21 22 18 5 19
27 2 0,4 +10 47 22,4 4,107 | -2,9 14 40 21 34 4 34
12 7 1 57,3 +10 33 21,9 4,208 -2,8 13 58 20 52 3 50
17 1 55,4 +10 25 21,3 4,330 -2,7 13 18 20 11 3 8
27 1 54,8 | +10 25 20,6 4,469 | -2,7 12 38 19 31 2 28

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddienost od Zemé
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Cervenec — prosinec 2011

Polohy nejjasnéjsich mésicii Jupitera
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Saturn - 7 @

Na pocatku roku Satum vychaz1 kratce po pulnoc1 a do soumraku se dostane 35"
nad jizni obzor. Najdeme jej v souhvézdi Panny, kde se bude pohybovat cely rok asi 2,5°
severné od ekliptiky. Jeho jasnost dosahuje +0,8 mag a postupné roste. Planeta se bude
na po¢atku roku pohybovat progradné, ale jiz 27. 1.v9 h SEC bude stacionarnia zagne se
pohybovat zpétné. Jeji thlova vzdalenost od Slunce stéle poroste a planeta bude vychazet
stale difve. Na pocatku biezna vychdzi jiz dvé hodiny po setméni a je pozorovatelna po
cely zbytek noci. Opozice se Sluncem pfipada na4.4.v1h SEC ajen hodinu pfed tim se
nejvice priblizi Zemi na vzdalenost 8,614 AU. Jeji jasnost dosdhne maxima (+0,4 mag)
a bude pozorovatelna po celou noc, bohuzel se v8ak kviili malé deklinaci (—3°) dostane
maximalné 37° nad obzor.

Poté se bude jeji ihlova vzdalenost od Slunce postupné sniZovat a v poloviné kvétna
ji po setméni najdeme nad jiznim obzorem. Dne 14. 6. v 6 h SEC bude planeta opét
v zastavce a zaéne se pohybovat pfimo. Obdobi vhodné k pozorovéani planety koné&f na
pocatku zari, kdy se planeta na konci soumraku bude nachazet jen 6° nad zdpadnim
obzorem. Konjunkce se Sluncem pfipadne na 13. 10 ve 22h SEC, o hodinu pozdgji
dosdhne Saturn maximalni vzdalenosti od Zemé 10,666 AU.

Planetu budeme poté moci pozorovat az na konci fijna, kdy se na poéatku soumraku
vyhoupne 6° nad vychodni obzor. Jeji dhlova vzdalenost od Slunce poroste, planeta bude
vychazet stale dfive a na konci roku ji pfed rozednénim najdeme ptes 30° nad jihem.

Graf viditelnosti

» Elementy Saturnova prstence A
* Elongace mésici Saturna
* Polohy nejvétsich mésicii (¢iselné)

58 / Hvézdarska rocenka 2011 — rocenka.observatory.cz



Saturn

ohTE SEC

Ly - :
’é 2 RA Dec p A mag vychod prichod zapad
h min ° “ AU h min h min h min
L 1 18 &l - 4 19 7,7 9,646 Q0,8 0 41 6 23 12 5
11| 13 6,5| - 4 25 7,8 9,480 0,7 0 4 5 45 11 27
21| 13 7,3| - 4 27 7,9 9,316 0,7 23 21 5 7 10 48
31 13 7,4 - 4 24 8,1 9,158 0,7 22 42 4 27 10 9
2., 10 13 6,8 - 4 18 8,2 9,013 0,6 22 1 3 47 9 29
20§ 13 5,6 -4 8 8,3 8,884 0,5 21 20 3 7 8 50
3. 2 13 3,8 - 354 8,4 8,777 Q,5 20 38 2 26 8 10
12 13 1,6 - 3 39 8,5 8,694 0,4 19 55 1 44 7 29
22 12 59,0 - 3821 8,5 8,640 0,4 19 12 i 2 6 49
4, 1 12 56,2 =3 '8 8,6 8,615 0,4 18 28 0 20 6 8
11 12 53,3 - 2 45 8,6 8,622 0,4 17 44 23 34 5 28
21 12 50,6 - 2 28 8,5 8,658 0,5 17 1 22 52 4 47
5. 1 12 48,1 - 213 8,5 8,724 0,5 16 18 22 10 4 6
11 12 45,9 -2 1 8,4 8,815 0,6 15 36 21 29 3 26
21 12 44,2 -1 52 8,3 8,930 0,7 14 54 20 48 2 45
31 12 43,0 - 1 47 8,1 9,064 0,7 14 13 20 7 2 5
6. 10 12 42,5 -1 46 8,0 9,212 0,8 13 33 19 27 125
20 12 42,5 -1 49 7,9 9,371 0,8 12 54 18 48 0 46
30 12 43,2 - 156 7,7 9,536 0,9 12 16 18 10 0 7
7. 10 12 44,4 -2 7 7,6 9,702 0,9 11 39 17 32 23 24
20 12 46,3 -221 7:5 9, 865 0,9 11 3 16 54 22 45
30 12 48,6 - 2 38 7,4 10,021 0,9 10 27 16 17 22 7
8. 9 12 51,5 - 2 58 7,3 10,166 0,9 9 62 15 41 21 29
19 12 54,7 - 320 7,2 10,288 0,9 9 18 15 5 20 51
29 12 58,3 - 3 44 Tyl 10,413 0,9 8 44 14 29 20 14
9. 38 3 2,38 - 4 10 7.0 10,509 0,9 8 11 13 53 19 36
18 i3 6,4 - 4 37 7,0 10,583 0,8 7 38 13 18 18 59
28 13 10,8 -5 4 6,9 10,635 0,8 7 5 12 43 18 22
10. 8 13 15,3 - 5 32 6,9 10,662 0,7 6 32 12 9 17 45
18 13 19,8 - 5 59 6,9 10,664 0,7 6 0 11 34 17 8
28 13 24,4 - 6 26 6,9 10,641 0,7 5 27 10 59 16 31
a4, 7 13 28,8 - 6 52 7,0 10,584 0,7 4 54 10 24 15 54
17 13 33,1 - 7 16 7.0 10,522 0,8 4 21 9 49 15 17
27§ 13 37,2| - 7 38 7,1 | 10,428 0,8 3 48 9 14 14 40
12, 7 13 41,0 - 7 58 7,2 10,313 0,7 3 14 8 38 14 2
17 13 44,4 - 8 16 T3 10,181 0,7 2 39 8 2 13 25
27 13 47,3 - 8 30 7,4 10,034 0,7 2 4 7 26 12 47

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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Polohy nejjasnéjsich mésich Saturna
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Polohy nejjasnéjsich mésicti Saturna
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i ®

Planetu Uran najdeme na poé¢atku roku veder po zapadu Slunce 35° nad jiznim
obzorem, v tésné blizkosti planety Jupiter. Na vyhledani planety posta¢i maly dalekohled
&itriedr. Mezi obéma planetami dojde 2. 1. ke konjunkei. Obdobi dobré pozorovatelnosti
Uranu konéi na pocéatku biezna, kdy se na konei soumraku objevi jen 8° nad zapadnim
obzorem. Konjunkce se Sluncem piipadé na 21. 3. ve 13 h SEC, den poté, 22.3.v 11h
SEC, se planeta nejvice vzdali od Zemé na 21,083 AU. Znovu planetu spatiime az na
pocatku ervna, kdy se na pocatku nautického soumraku dostane asi 8° nad vychodni
obzor. Jeji viditelnost se bude postupné zlepSovat a v obdobi kolem opozice se Sluncem
(nastava 26. 9. v 1 h SEC) bude pozorovatelna po celou noc. Den piedtim, 25.9.v 6h
SEC se Uran nejvice pfiblizi k Zemi, od které jej bude délit vzdalenost 19,078 AU.

Planeta bude dale pozorovatelna az do konce roku, v prosinci jiZ jen v prvni poloviné
noci. Planeta Uran se bude po cely rok pohybovat v souhvézdi Ryb. Od pocatku roku
se pohybuje progradné, 9. 4. piekracuje rovnik a 10.7. v 9h SEC je stacionarni. Poté
se az do prosince pohybuje retrogradng, 10.12. v 16h SEC je opét v zastavce a poté se
pohybuje pfimo.

"y 202011
/ 31-V-2011
/ 8-1X-2011
. /2bI%EpI
£ 17-X11-2011 -
/ 20-0-2011

+ 1-1-2011

Uran

e
a
~
-~
L
-

A L e e—omf W—ﬂ—‘.a”"‘_ [ S ) ] e O 5 _led I L) Bl il d ol sl
| Leden | Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen | Zafi | Rijen |Listopad [Prosinec]
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ohTe SEC
(3
v =1 2 -
'é o RA Dec p 4 mag vychod prichod zépad
h min 2 ¥ Z AU h min h min h min
o 1 23 50,0 - 153 1,7 20,292 5,9 11 13 17 6 23 0
21 23 52,2 -1 38 1,7 20,608 5,9 9 55 15 50 21 45
2. 10 23 55,3 - 117 17 20,862 5,9 8 38 14 34 20 31
3. 2 23 59,1 - 0 52 1,7 21,026 5,9 7 21 13 19 19 18
22 0 3,2 - 0 25 1,7 21,083 5,9 6 4 12 5 18 8
4, 11 o 7,3 +0 2 1,7 | 21,031 5,9 4 48 10 50 16 53
b, 1 0 11,1 + 0 26 1,.7 20,875 5,9 331 9 35 15 40
21 0 14,3 + 0 46 1,7 20,633 5,9 2 14 8 20 14 26
6. 10 0 16,6 +1 0 1,7 20,330 5,9 0 56 7 4 13 11
30 0 17,8 +1 7 1,8 19,998 5,8 23 34 5 46 11 54
7. 20 0 17,8 +1 7 1,8 19,673 5,8 22 18 4 27 10 35
8. 9 0 16,7 + 0 59 1,8 19,391 5,8 20 57 3 8 9 15
29 0 14,6 + 0 45 1,8 19,186 BT 19 37 1 47 7 53
9. 18 0 14,9 + 0 27 1,8 19,085 57 18 17 0 26 6 30
10. 8 0 89| +0 8 1,8 | 19,102 5,7 16 57 23 0 5 7
28 0 6,3| -0 9 1,8 | 19,237 5,7 15 37 21 39 3 45
11. A7 0 4,4 - 021 1,8 19,473 5,8 14 17 20 18 2 23
12 7 0 3,6 - 025 1,8 19,781 5,8 12 58 18 59 1 3
27 0 4,0 - 0 22 1,7 20,123 5,8 11 40 17 41 23 42

RA ~rektascenze; Dec ~deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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Neptun @

Zacatkem roku najdeme planetu Neptun nad zapadnim obzorem. Na pocatku
astronomické noci se nachézi jen zhruba 15° nad zdpadnim obzorem. K jeho vyhledani
potfebujeme triedr nebo maly dalekohled. Planetu nalezneme v souhvézdi Kozoroha,
jen necely stupeti od hranice se souhvézdim Vodnare, do kterého vstupuje 23. 1. Planeta
se pohybuje progradné a jeji elongace se neustale zmensuje. Ke konci ledna prestane
byt planeta pozorovatelna. Konjunkce se Sluncem nastane 17.2. v 11h SEC, 18.2.
v 1 h SEC se planeta dostane do vzdalenosti 31,000 AU od Zemé, coZ je v roce 2011 jeji
maximum. Dalsi prilezitost k pozorovani planety bychom méli mit aZ v prvni poloviné
¢ervna. Planeta se viak béhem astronomického soumraku dostane jen 15° nad obzor.
Dne 3. 6. je planeta stacionarni a poté se pohybuje retrogradné azdo 9. 11., kdy bude opét
v zastavce a zacne se znovu pohybovat pfimo. Obdobi nejlepsi viditelnosti nastava kolem
opozice se Sluncem, ktera pfipada na 23.8. v 0 h SEC. Den piedtim, 22. 8. v 10 h SEC
budeme moci planetu pozorovat z nejmensi vzdalenosti, ktera bude ¢init 28,995 AU.

Po opozici se bude planeta nachézet po setméni stale vySe nad obzorem. Na pocatku
fijna ji po setméni najdeme asi 20° nad jihojihovychodem, v listopadu 27° nad jihem
a na konci roku se nachazi jiz jen 20° nad zapadnim obzorem.

Graf viditelnosti

Leden | Unor Brezen Duben Kvéten Cerven lCervenec| Srpen | za LRJJen ]Lxstnpad'Prosmec]
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Neptun

0hTC Sel
(&3
'l =4 - o
’é 9 RA Dec p A mag vychod prichod zdpad
h min LI " AU h min h min h min
1 1] 21 56,5| -133 1,1 | 30,681 8,0 10 14 15 43 20 12
21| 21 59,0 | -12 50 1,1 | 30,888 8,0 8 57 13 57 18 57
2. 10§ 22 1,8| -12 35 1,1 | 30,991 8,0 7 40 12 41 17 42
3. 2| 22 4,7| -12 20 1,1 | 30,979 8,0 6 23 i1 25 16 28
22| 22 7,4| -12 5 1,1 | 30,856 8,0 5 6 10 9 15 13
4, 11| 22 9,8| -11 53 1,1 | 30,636 7,9 3 48 8 53 13 58
5. 1] 22 11,5| -11 44 1,1 | 30,345 7,9 2 30 7 36 12 42
21 22 12,5 -11 39 44 30,014 7,9 3. 42 6 18 11 24
6. 10f 22 12,6| -11 38 1,1 | 29,681 7,9 23 50 5 0 10 6
30| 22 12,0 | -11 43 1,1 | 29,383 7,9 22 31 3 41 8 46
7. 20| 22 10,6 | -11 51 1,1 | 29,154 7,8 21 12 221 7 26
8. 9f| 22 8,8 -12 1 1,2 | 29,021 7,8 19 52 10 6 4
29 22 6,7| -12 13 1,2 | 29,001 7,8 18 32 23 35 4 43
9. 18] 22 4,7 -12 24 1,2 29,098 7,8 17 13 22 15 321
10. 8§ 22 3,1| -12 33 1,1 | 29,301 7,9 15 53 20 55 2 0
28] 22 2,2| -12 37 1,1 | 29,587 7,9 14 34 19 35 0 40
11. 17§ 22 2,1| -12 38 1,1 | 29,920 7,9 13 15 18 16 23 17
12. 7| 22 2,8| -12 34 1,1 | 30,262 7,9 11 57 16 59 22 0
27| 22 4,4 -12 25 1,1 30,571 7,9 10 39 15 41 20 44
RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~zddnlivy polomér; A ~vzddienost od Zemé
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Trpaslici planety a plat_l_e_tky

Nasledujici kapitola uvadi efemeridy pro trpasli¢i planety Pluto a Ceres a planetky
Pallas, Juno a Vesta. Pro dané datum a 0 h TC jsou uvedeny geocentrické rovnikové
soufadnice téles, vzdalenost 4 od Zem¢, jasnost t€lesa a dale okamziky vychodu,
prichodu merididnem a zapadu télesa pro nominalnich 50°s. 8. a 15°v. d.

V minulém ro¢niku byly efemeridy trpasli¢éich planet a planetek uvadény v
samostatnych kapitolach. V tomto ro¢niku jsme se tyto oddily rozhodli spojit a zaroven
jsme z dGivodu pozadavku na konzistenci dat v jedné kapitole rozhodli sjednotit veli¢iny,
které tabulky uvadéji. U planetek a Ceresu proto, narozdil od minulych roénikd, uvadime
namisto horizontalni rovnikové paralaxy vzdalenost od Zemé.

Efemeridy dalgich planetek, u kterych nastava v roce 2011 opozice se Sluncem, a
které dosahuji jasnosti pod 10 mag, najde ¢tenar v digitalnim vydani roc¢enky.

Oskulaéni drahové elementy pro MJID = 55760
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)

a M e w i Q n
AU - 3 s = o

Pluto | 39,45817 31,831 0,24758 224,335 17,1436 110,305 0,003976

Ceres 2,76624 190,717 0,07868 152,857 10,5860 80, 383 0,214225

a ~velkd poloosa drdhy; M ~ stedni anomdlie; e ~ excentricita; (w ~ argument perihelu; I ~sklon drdhy;
8 ~ délka vystupného uzlu; 1 ~ stfedni denni pohyb

» Pluto: heliocentrické soufadnice, rovnikové souradnice
o Ceres: fyzikalni charakteristiky @

o Fris, Haumea, Makemake: fyzikalni charakteristiky, oskulaéni elementy
o Efemerida vybranych planetek

Trpasli¢i planety a planetky / 67



Pluto

Pfijatelné podminky viditelnosti nastavaji zhruba od dubna do fijna, nejptiznivé;jsi
jsou v srpnu. Trpasli¢i planetu Pluto nalezneme v souhvézdi Stielce, pobliz hvézdy
p Sagittarii. Zemé se k Plutu nejvice pfibliZi dva dny pfed jeho opozici se Sluncem (26. 6.
ve 13 h SEC, 31,038 AU) a nejvice se od ného vzdali dva dny po konjunkci (31.12. ve
3 h SEC 33,135 AU). Podminky k nalezeni Pluta se neustale zhor3uji, v sou¢asné dobé

-------

deklinacim.

Sagittarius " |
‘e . . ' M17-Omega, - S
o | 6645 : ;oM - e

5‘_. 5 T ®
N N °—- .
! l — o
23> 8 .,
To¥ i o -
® °® - —° 8 - -,':“*6.9- o
° e ® — . o"‘-wlf * :
s o 35 \\::2 M 24
'.' .M25 (\Il N 85 : @
® 2. Tr?3'3 —_'-C}l ® a .
® ) o S e
| ®,. T o %5
. ® . : .-1_5 o
(18) .
® ( )" e
° @

Geocentrické tkazy (SEC)

- e m d h
stacionarni 4 9 8
opozice se Sluncem 6 28 6
stacionarni 9 16 13
konjunkce se Sluncem 12 29 9
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ohTE SEC

T
’é < RA Dec A mag vychod prichod zapad
h min e AU h min h min h min
A L. 18 22,5 -18 50 32,933 14,1 7 12 11 40 16 7
21. 18 25,4 -18 49 32,856 14,1 5 56 10 24 14 51
2.|10. 18 28,0 -18 48 32,675 14,1 4 40 9 8 13 35
3. 2. 18 30,0 -18 46 32,410 14,1 3 23 7 51 12 19
22. 18 31,2 -18 44 32,094 14,0 2 6 6 34 11 2
4. | 11, 18 31,6 -18 43 31,766 14,0 0 47 5 15 9 43
5 1. 18 31,1 -18 43 31,464 14,0 23 24 3 56 8 24
21, 18 29,9 -18 44 31,225 14,0 22 4 2 36 7 4
6. | 10. 18 28,0 -18 46 31,077 14,0 20 44 1 186 5 44
30. 18 25,9 -18 49 31,040 14,0 19 24 23 51 4 23
7.]| 20. 18 23,9 -18 53 31,118 14,0 18 3 22 31 3 2
8. 9. 18 22,1 -18 57 31,304 14,0 16 43 21 10 1 41
29, 18 21,0 -19 2 31,576 14,0 15 24 19 50 0 21
g, | 18. i8 20,6 -19 7 31,905 14,0 14 6 18 31 22 57
10. 8. 18 21,1 -19 11 32,255 14,1 12 48 17 13 21 39
28. 18 22,5 -19 15 32,586 14,1 11 31 15 56 20 21
11. | 17. 18 24,6 -19 18 32,862 14,1 10 15 14 40 19 4
1.2 7. 18 27,3 -19 19 33,051 14,1 8 59 13 24 17 48
27, 18 30,2 -19 19 33,132 14,1 7 43 12 8 16 32

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé

Graf viditelnosti

| Leden | Unor | Bezen | Duben 1 Kvéten | Cerven |Cervenecl Srpen | zari [ Rijen 1L|stupad|Prosmec|
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Ceres

0 h TC SEC
(&)
fher . - 3
o _dg' RA Dec A mag vychod prichod zapad
5
h min e AU h min h min h min
Qs i 20 9,7 -25 57 3,86 8,7 9 45 13 27 17 10
11. 20 26,6 -25 12 3,81 8,7 g9 17 13 5 16 53
215 20 43,5 -24 21 3,93 8,7 8 48 12 42 16 36
31. 21 0,2 -23 26 3,94 8,7 8 20 12 20 16 20
2. |10. 21 16,7 -22 27 3,94 8,7 7 51 11 57 16 23
20. 21 32,9 -21 25 3,93 8,7 7 21 11 34 15 46
3. 2. 21 48,8 -20 20 3,89 8,7 6 51 11 10 15 29
12. 22 4,3 -19 15 3,84 Byl 6 21 10 46 15 12
224 22 19,4 -18 ¢ 3,77 8,6 5 50 10 22 14 54
4. L 22 34,1 -17 § 3,71 8,6 5 19 9 57 14 35
11. 22 48,2 -16 2 3,62 8,5 4 48 9 32 14 15
21. 23 1,8 -15 2 3,52 8,5 4 17 9 6 13 55
54 L 23 14,8 -14 6 3,42 8,4 3 46 8 40 13 33
11. 23 27,1 -13 16 3,31 8,3 3 15 8 12 13 11
21, 23 38,6 -12 33 3,17 8,3 2 43 7 45 12 46
31. 23 49,2 -11 58 3,05 8,2 2 11 7 16 12 21
6. 10. 23 68,7 -11 32 2,92 8,1 1 39 6 46 11 53
20. o 7,1 -11 17 2,78 8,0 i 7 6: 15 11 23
30. 0 14,1 -11 13 2,85 7:9 0 34 5 43 10 51
¥ 10. 0 19,5 -11 23 2,52 7,8 0 1 5 9 10 16
20. 0 23,1 -11 47 2,40 7,6 23 24 4 33 9 38
30. 0 24,6 -12 24 2,28 7,5 22 49 3 55 8 57
8. 9. 0 23,9 -13 13 2,18 7,4 22 13 3 15 8 13
19. 0 21,0 -14 12 2,10 7,4 21 36 2 33 7 25
29. 0 15,9 -15 16 2,04 7,3 20 57 1 48 6 35
9. 8. 0 9,0 -16 20 2,00 7:2 20 17 1 2 5 43
18, 0 1,0 -17 15 1,99 7,2 19 34 0 15 4 51
28. 23 52,6 -17 57 2,00 7,3 18 50 23 22 3 59
10. 8. 23 44,8 -18 20 2,05 7,3 18 5 22 35 3 10
18. 23 38,3 -18 23 2,12 7,4 17 20 21 50 2 24
28. 23 33,7 -18 6 2,20 7,5 16 34 21 6 1 42
11, 75 23 31,3 -17 31 2,31 7,5 15 50 20 25 1 3
7. 23 31,3 -16 41 2,43 7,7 15 6 19 45 0 29
274 23 33,4 -15 38 2,56 7,8 14 23 19 8 23 54
12, i 23 37,6 -14 24 2,69 7,9 13 41 18 33 23 26
17, 23 43,5 -13 3 2,83 8,0 13 1 18 0 23 0O
27. 23 50,9 -11 34 2,96 8,1 12 21 17 28 22 35

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Planetky

Pallas
ohTC SEC
o
e = . o
’é ] RA Dec A nag vychod prichod zapad
h min e ¥ AU h min h min h min
1. 1. 18 16,1 + 3 22 4,11 10,1 5 15 11 34 17 53
11. 18 30,5 + 3 34 4,09 10,1 4 49 11 9 17 29
24 18 44,5 + 3 57 4,07 10,1 4 22 10 43 17 5
31. 18 58,2 + 4 29 4,03 10,1 3 53 10 18 16 42
2. |10. 19 11,4 5 10 4,00 10,1 3 24 9 52 16 19
20. 19 24,0 + 5 59 3,94 10,1 2 53 9 25 15 57
3. 2. 19 35,9 + 6 56 3,87 10,1 2 21 8 57 15 34
12, 19 47,0 7 59 3,79 10,0 1 48 8 29 15 11
22. 19 57,2 g 9 3,70 10,0 1 13 8 0 14 47
4. L 20 6,4 +10 22 3,60 9;9 0 36 7 30 14 23
11. 20 14,4 +11 40 3,49 9,9 23 55 6 58 13 58
21. 20 21,0 +12 58 3,38 9,8 23 15 6 25 13 32
5 1. 20 26,2 +14 17 3,27 9,7 22 34 B 51 13 5
11. 20 29,8 +15 33 3,15 9,6 21 51 5 15 12 36
21. 20 31,6 +16 44 3,03 9,6 21 7 4 38 12 5
31. 20 31,5 +17 47 2,93 9,5 20 21 3 58 11 31
6. 10. 20 28,5 +18 37 2,83 9,4 19 35 3 A7 10 55
20. 20 25,6 +19 11 2,73 9,4 18 49 2 34 10 15
30. 20 20,0 +19 25 2,66 9,3 18 2 1 49 9 31
¥ 10. 20 13,0 +19 14 2,60 9,2 17 17 1 3 8 44
20.] 20 5,2 +18 38 2,56 9,2 16 34 0 16 7 53
30. 19 57,3 +17 36 2,55 9,2 15 58 23 24 7 0
8. 9. 19 49,8 +16 11 2,56 9,2 15 14 22 37 6 5
19. 19 43,4 +14 28 2,59 9,2 14 38 21 52 5 10
29. 19 38,7 +12 32 2,65 9,3 14 4 21 8 4 16
9. 8. 19 35,8 +10 30 2,72 9,4 13 33 20 26 3 23
18. 19 35,0 + 8 28 2,82 9,4 13 3 19 46 2 33
28. 19 36,2 + 6 31 2,93 9,5 12 34 19 8 1 45
10. 8. 19 38,4 + 4 43 3,05 9,6 12 7 18 32 1 0
18. 19 44,3 3 6 3,19 9.7 11 40 17 57 0 18
28. 19 50,8 1 41 3,32 9,8 11 14 17 25 23 35
i 11 K3 7. 19 58,7 + 0 29 3,45 9;9 10 48 186 53 22 58
az. 20 7,7 - 0 30 3,57 9,9 10 23 16 23 22 23
27. 20 17,7 - 116 3,71 10,0 9 57 15 54 21 50
12. 7. 20 28,6 - 1 49 3,82 10,1 9 31 15 25 21 19
17. 20 40,1 - 211 3,93 10,1 9 5 14 57 20 50
27. 20 52,2 - 222 4,03 10,2 8 39 14 30 20 22
RA ~rektascenze; Dec ~deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Juno

0 h TC SEC
3
& o RA Dec A mag vychod priichod zapad
£
h min o/ AU h min h min h min
A e 11 48,7 - 2 42 2,20 9,4 23 14 5 7 10 57
11. 14 ‘52,8 - 2 42 2,10 9,3 22 38 4 32 10 21
21, 11 54,5 - 223 2,00 9,2 21 59 3 54 9 45
34, 11 53,7 - 1 43 1,92 9,1 21 15 3 14 9 8
2, | 10. 11 50,4 - 0 43 1,84 7 20 27 2 31 8 30
20. 11 45,0 + 0 36 1,80 9,0 19 36 1 46 7 52
3 2 11 37,8 +2 8 1,78 9,0 18 42 E O & 43
12. 11 29,8 3 47 1,78 9,1 17 47 0 13 6 33
22. 11 21,9 5 22 1,82 9,1 16 52 23 21 5 b4
4. % 11 15,1 + 6 46 1,88 9,2 16 O 22 35 5 14
11. 11 9,9 + 7 55 1,988 9,3 15 10 21 51 4 36
21. 11 6,9 8 45 2,09 9,5 14 24 21 9 3 57
By 1. 11 86,1 + 9 16 2,22 9,6 13 41 20 28 3 20
11. 11 7.4 + 9 29 2,36 9,8 13 2 19 51 2 43
21. 11 10,8 + 9 26 2,51 9,9 12 27 19 15 2 7
31. 11 25,8 +9 9 2,66 10,1 11 54 18 41 131
6. 10. 11 22,4 + 8 41 2,83 10,2 11 228 18 8 0 56
20. 11 30,2 +8 3 2,98 10,3 10 55 17 37 0 21
30. 11 39,0 7 16 3,14 10,5 10 29 17 6 23 43
7. 10. 11 48,7 + 6 23 3,29 10,6 10 3 16 37 23 10
20. 11 59,2 + 5 24 3,44 10,7 9 39 16 8 22 36
30. 12 10,2 + 4 21 3,57 10,8 9 16 15 39 22 2
8. 9. 12 21,7 3 14 3,70 10,9 8 53 15 12 21 29
19 12 33,7 2 6 3,81 11,0 8 31 14 44 20 56
29. 12 46,0 0 56 3,91 11,0 8 10 14 17 20 24
9. 8 12 58,6 - 0 15 4,00 11,1 7 49 13 50 19 52
18. 13 11,5 - 125 4,07 11,1 7 28 13 24 19 20
28. 13 24,6 -2 34 4,13 11,2 7 7 12 58 18 48
10. 8. 13 37,8 - 341 4,17 11,2 6 46 12 31 18 16
18. 13 51,1 - 4 46 4,21 11,2 6 25 12 5 17 45
28. 14 4,6 - 5 47 4,21 11,2 6 4 11 38 17 14
11 T 14 18,0 - 6 44 4,21 11,3 5 43 11 13 16 44
17. 14 31,4 -7 36 4,19 11,2 5 21 10 47 16 14
27. 14 44,6 - 8 22 4,15 11,2 4 59 10 21 15 44
12, i 14 57,7 -9 2 4,09 11,2 4 36 9 b5 15 14
17. 15 10,5 - 9 36 4,02 11,2 4 12 9 28 14 45
2 15 22,9 -10 2 3,93 11,1 3 47 9 1 14 16

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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0hTC SEC

g9 =
é g RA Dbec A mag vychod prachod zépad
h min g AU h min h min h min
1. | 1. 16 57,9 -19 22 3,00 7,6 5 51 10 16 14 41
11. 17 20,2 -20 0 2,95 7,6 5 38 9 59 14 20
21. 17 42,4 -20 27 2,88 7,5 5 23 9 42 14 0
31. 18 4,4 -20 42 2,82 7,5 5 7 9 24 13 41
2. |10. 18 26,1 -20 46 2,74 7,4 4 50 9 7 13 23
20. 18 47,4 -20 40 2,65 7,3 4 31 8 48 13 6
3. 2. 19 8,0 -20 25 2,56 7,3 4 11 8 30 12 48
T2 19 27,9 -20 2 2,46 T2 3 49 8 10 12 31
22. 19 46,9 -19 34 2,36 7,1 3 26 7 50 12 13
4. 1. 20 5,0 -19 2 2,26 7,0 3 2 7 28 11 55
11. 20 21,9 -18 29 2,15 6,9 2 36 7 6 11 36
2% 20 37,6 -17 56 2,04 6,8 2 9 6 42 11 15
5. 1. 20 51,7 -17 27 1,93 6,7 141 6 17 10 52
11.0 21 4,2 -17 4 1,82 6,5 1, 42 5 50 10 28
2% 21 14,8 -16 50 1. 7% 6,4 0 42 521 10 O
31. 21 23,1 -16 49 1,61 6,3 011 4 50 9 29
6. 10. 21 28,0 -17 2 1,51 6,2 23 36 4 16 8 54
20.0 21 32,0 -17 34 1,42 6,0 23 2 3 40 8 15
30. 21 31,9 -18 23 1,35 5,9 22 27 8 7 30
T 10. 21 28,7 -19 28 1,29 5,8 21 51 2 18 6 41
20. 21 22,6 -20 47 1,25 5,8 21 13 133 5 48
30. 21 14,2 -22 9 1,23 Lo 5 20 34 0 45 4 52
8. 8, 21 4,9 -23 26 1,24 5,8 19 53 23 52 3 56
19. 20 55,8 -24 30 1,27 5,8 19 12 23 3 3 0
29. 20 48,4 -25 15 1,32 5,9 18 30 22 17 2 9
9. 8. 20 43,6 -25 39 1,40 6,1 17 49 21 33 122
18. 20 42,0 -25 45 1,49 6,2 17 9 20 52 0 40
28. 20 43,6 -25 35 1,60 6,4 16 30 20 15 0 4
10. 8. 20 48,1 -25 9 1,71 6,5 15 52 19 40 23 29
18. 20 55,2 -24 32 1,84 6,7 15 16 19 8 23 1
28, 21 4,6 -23 43 1,97 6,8 14 40 18 38 22 37
s 7. 21 15,7 -22 45 2,10 7,0 i4 6 18 10 22 15
T 21 28,3 -21 38 2,24 5 § 13 32 17 44 21 55
27 21 42,0 -20 22 2,37 7,3 12 59 17 18 21 37
12. T 21 56,5 -18 59 2,50 7,4 12 26 16 53 21 21
17. 22 11,8 -17 29 2,63 7,5 11 :53 16 29 21 5
27. 22 27,5 -15 52 2,75 7,6 11 21 16 6 20 50

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Komety

Podle drahovych elementl dostupnych v poloviné kv&tna 2010 by v roce 2011 mélo
projit pfislunim celkem 36 komet. Nejvétsi ¢ast pripada na kratkoperiodické komety,
ptislunim by jich mélo projit hned 27. Pritom 20 z nich m4 jiz definitivni oznaceni a byly
tedy pozorovany alespon pfi dvou (nékteré i mnohem vice) névratech, zbylad télesa
prodélaji v roce 2011 svlij prvni predpovézeny navrat po objevu. V roce 2011 projde
prislunim také 8 dlouhoperiodickych komet, nékteré z nich v3ak byly nalezeny aZ na jare
2010 a jejich drahové elementy mohou byt proto nejisté. Jedna z komet na seznamu pro
rok 2011 patti k dlouhodobé ztracenym, jde o kratkoperiodickou kometu D/1960 S1
(van Houten).

Nejjasnéj§imi  kometami roku 2011 by podle této predpovédi mély byt
dlouhoperiodicka C/2009 P1 (Garradd), kterd by v prosinci 2011 mohla dosdhnout
viditelnosti pouhym okem), a 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova, tedy kratkoperiodicka
kometa s Ceskoslovenskym rodokmenem, kter4 by mohla byt kolem 7,5 mag v zafi
2011. Do 10. mag, tedy do oblasti viditelnosti malymi dalekohledy, se dostanou je$té
dalsi 2 vlasatice — v lednu 2011 bude po svém historickém navratu v roce 2010 stale
pozorovatelna kometa 103P/Hartley a mirné slabsi 10 mag by v éervenci 2011 mohla byt
27P/Crommelin. Pro majitele stiednich dalekohledd je ptipravena fada dalsich komet
do 13. magnitudy — mirné jasng&jsi 12. mag by na pfelomu fijna a listopadu 2011 mohla
byt C/2010 G2 (Hill); zajimavym télesem bude téZ 78P/Gehrels, ktera bude v listopadu
2011 kolem 12 mag, prislunim ale projde az v roce 2012. Ostatni komety budou jen
0 malo jasngjsi 15. mag nebo naopak vyrazng slabsi a jsou tedy vhodné pro pozorovani
CCD technikou a vellkymi ptistroji. Do seznamu komet je jako obvykle zatazeno naprosto
nevypoditatelné téleso — kratkoperiodickd kometa 29P/Schwassmann—Wachmann,
ktera pro§la pFislunim v roce 2004, ale patfi k vibec nejaktivingj§im zndmym jadrim,
které i nékolikrat do roka prochazi zjasnénimi az na hranici 11 mag (naptiklad v tnoru
2010).

Pokudjde o podminky pro sledovanijednotlivych téles, je situace spi§e podpramérna.
Rada relativné jasnych komet mé geometricky nevhodné névraty. Napfiklad prakticky
neuvidime kometu 9P/Tempel pfi jejim prvnim ndvratu po srazce s impaktnim pouzdrem
mise Deep Impact, v obdobi vys§i jasnosti se kometa bude pohybovat deklinacemi
niz$imi nez —20° pfi elongaci do 40°. Nizkou elongaci i deklinaci bude mit pfi ndvratu
v roce 2011 také kometa 73P/Schwassmann—Wachmann, jisté si vzpomenete, jaké
divadlo predvedla v roce 2006, kdy pokracovala fragmentace jejiho plivodniho jadra
a fada ulomku byla pii t€sném ptibliZzeni k Zemi pozorovatelna i malymi p#istroji. Také
podminky pro pozorovani komety 45P ze severni polokoule nebudou p#ili§ vhodné.

Podle této predpovedi bude kometou roku 2011 jednoznaéng C/2009 P1 (Garradd),
ktera bude jedinou jasné&j3i vlasatici dobie pozorovatelnou ze stfedni Evropy.

74 / Hvézdarska rocenka 2011 — rocenka.observatory.cz



Komety - prehled

Pfehled komet prochazejicich piislunim v roce 2011 je v pripojené tabulce. Komety
jsou oznaeny dle dnes uZivanych pravidel s jedinou vyjimkou (viz niZe na konci
odstavce). Tabulka zaéina potadovym ¢islem oéekévaného priichodu pfislunim v roce
2011, nasleduje jméno komety (objevitele/d). U komet nové objevenych nebo dosud
sledovanych pfi jediném priichodu pfislunim je uvedeno predbézné oznadeni ve tvaru
pismeno/rok (pismeno je ,,P“ pro kratkoperiodické komety s periodou do 30 let, ,,C*
pro ostatni, ,,D“ pro ztracené) a po mezete nasleduje oznaéeni b&hem roku: pismenem
dle poloviny mésice objevu (tedy 24 pismen za rok: A-Y, I je vynechano) a pofadovym
tislem dle posloupnosti oznameni objevu v piisludném obdobi. Komety, které byly
ptivodné ohladeny jako neaktivni télesa, mohou mit ,planetkova“ oznaceni: poradi je
udavano pismenem a pokud pismena ,nestaéila“ je pfipojeno jesté &islo (index); v tomto
piipadé mohou byt v oznadeni dvé pismena za sebou. Periodické komety sledované pfi
vice navratech maji oznaceni definitivnimi €éisly a pismenem ,,P“ pfed lomitkem. Jména
objeviteld piSeme v tomto pfipadé hned za lomitkem (u novéjsich objevill jsou uvedeni jen
nejvyse prvi dva, diive byli uvadéni i tfi objevitelé), u pfedbézné oznadenych kemet jsou
jména v zavorkach a nasleduji po mezefe. Ze starého oznacovani dosud ponechavame
poradova &isla u jmen objeviteld, vétsina stardi literatury jimi rozliSuje ,,stejnojmenné®
komety a bez ¢isel mize byt identifikace komet ve starsi literatufe obtiZna.

Pro periodické komety jsou v tabulce uvedeny letopocty prvého a posledniho
pozorovaného prichodu prislunim a pocet jiz sledovanych névrat; znak ,,* “ oznacuje
télesa sledovatelna i kolem odsluni, znak ,,+* komety jiz sledované béhem soucasného
névratua,,?“télesa, ktera pfiminulémnavratunebylapozorovana (dopoctupozorovanych
navratiineni pravé probihajicizapocten, i kdyZzje kometajiz sledovana). Prvni cast tabulky
konéi pfibliznou obéznou dobou v letech (P) a délkou velké poloosy v AU nebo pievra-
cenou hodnotou velké poloosy u dlouhoperiodickych komet (pfi hyperbolické drazeje toto
¢islo zaporné). Nasleduji elementy platné pro o¢ekavany navrat komety: doba priichodu
piislunim T (v UT); » vzdalenost pifsluni od Slunce v AU; ¢&iselna vystfednost drahy e;
sklon dréhy #; argument pfisluni w a délka vystupniho uzlu Q. V soutasné dobé jsou
névraty vétsiny kratkoperiodickych komet predpovidany s velkou presnosti, odchylky
doby prichodu piislunim od piedpovédi jsou nékdy mensi nez hodina, i kdyZz u mélo
sledovanych téles nebo u komet s velkymi negravitaénimi vlivy mohou byt také nékolik
hodin. V piipadé komet sledovanych dosud jen pfi objevovém navratu maji drahové
elementy men§i presnost.

 Rozsifeny text, podrobné efemeridy

» Pfehled komet do 12. mag
¢ Odkazy na zdroje informaci o jednotlivych kometéch
* Detailn{ mapky k vybranym kometam
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. . e poz?rované N p a T
[ jméno oznaleni prichody z

prvni |posledni (let) | AU, 1/AU r m|d (UT)
a Hartley 2 103P 1086 | 2004 | 4 3,47256 | 2010 |10)28,279
1 Beshore €/2009 K3 2011 | 1 | 9,27
2 Tempel 1 op 1867 | 2005 |11 5,52 | 3,12448 | 2011 | 1 | 12, 36
3 Catalina €/2009 Y1 379,4921 | 2011 | 1 | 28, 86
4 Cardinal €/2010 B1 0,00031 | 2011 |2 | 7,04
5 NEAT P/2003 S2 | 2003 1| 7,52 | 3,83330 | 2011 | 3| 3,93
6 Read P/2005 U1 | 2005 1| 5,63 | -0,00058 | 2011 | 3 | 11,45
7 LINEAR P/2006 U1 | 2006 1| 4,63 | 2,77710 | 2011 | 4 | 15, 79
8 | van Houten D/1960 S1 | 1961 17 15,68 | 6, 26394 | 2011 | 4 | 23,31
9 | LINEAR-NEAT P/2004 T1 | 2004 1| 6,47 | 3,47021 | 2011 | 4 | 24,96
10 | LINEAR-NEAT |231P/2009 X1 | 2003 1+| 8,08 | 4,02530 | 2011 | 5 | 16, 68
11 | Christensen 164P 1997 | 2004 | 2 | 6,98 | 3,65161 | 2011 | 6 | 2,44
12 Boattini €/2008 53 0,00012 | 2011 | 6 | 5,61
13 van Ness 213P 2005 1+| 6,33 | 3,42239 | 2011 | 6 | 16,11
14 Mgzgggzt 130P 1991 | 2004 | 3 | 6,55 | 2,53768 | 2011 | 6 | 24,66
15| Tsuchinshan 62pP 1965 | 2004 | 7 | 6,63 | 3,44385 | 2011 | 6 | 30,17
16 LINEAR 176P 2000 | 2005 | 2 | 5,71 | 3,19380 | 2011 | 7 | 2,30
17 | west-Hartley 123p 1988 | 2003 | 8 | 7,58 | 3,85773 | 2011 | 7 | 4,49
18 Taylor 69P 1916 | 2004 | 6 | 6,95 | 3,88683 | 2011 | 7 | 16, 92
19| Crommelin 27P 1873 | 1984 | 4 | 27,93 | 9,18286 | 2011 | 8 | 3,84
20 B:"ei;cicnagltfon 97p 1906 | 2001 | 3 | 10,5 | 4,79927 | 2011 | 8 | 21, 93
21 LINEAR 228P/2008 U2 | 2003 1+| 8,51 | 4,16923 | 2011 | 8 | 23,84
22 Hill ©/2010 62 930,1| 95,2889 | 2011 | 9 |2,0781
23 22?2352;58: 45p 1948 | 2006 |11 5,25 | 3,02077 | 2011 | o | 28,81
24 Johnson 48P 1049 | 2004 | 8 | 6,96 | 3,64096 | 2011 | 9 | 29,08
25 Maury 115P 1985 | 2002 | 3 | 8,79 | 4,25203 | 2011 | 10| 8,85
26 wascchh"\;wsnsnsmsan[nc] 73pP 1930 | 2006 | 6 | 5,36 | 3,06292 | 2011 |10| 16,70
27 | Lagerkvist P/1996 R2 | 1996 | 2003 |17 7,39 | 3,78396 | 2011 |10| 17,41
28 | Arend-Rigaux 49pP 1950 | 2005 | 9 | 6,61 | 3,56021 | 2011 |10] 19,00
29 Larsen P/2004 H3 | 2004 1| 7,68 | 3,90241 | 2011 |11]| 23,56
30 | LINEAR-NEAT P/2004 R3 | 2004 7,52 | 0,00017 | 2011 |11]| 28, 23
31 Lemmon €/2009 S3 2011 |12] 10, 34
32 Forbes 37p 1929 | 2005 |10] 6,35 | 3,43106 | 2011 |12| 10,93
33 Clark 71p 1973 | 2006 | 7 | 5,52 | 3,12560 | 2011 |12 15,73
34 Garradd €/2009 P1 -0,00065 | 2011 | 12| 23, 94
35 Whipple 36P 1026 | 2003 |11]| 8,54 | 4,16600 | 2011 |12] 31,01
36 McNaught C/2009 F4 -0,00027 | 2011 |12] 31, 66
b Gehrels 2 78P 1973 | 2004 | 5| 7,22 | 3,73506 | 2012 | 1 | 13,19
c chahcwh?:;nmnanln 29P 1908 | 2004 |7*|14,65| 5,98807 | 2004 | 7 |10, 828

P~ pribliznd obéznd doba; a/z ~velkd poloosa; T ~ priichod prislunim;
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[ jméno F e A é Q L 4
AU % % o mag
a Hartley 2 | 1,058691 | 0,69513 | 13,6184 | 181,20 219, 7602 8,5 | 15
1 Beshore 3,901555 | 1, 00000 | 146, 6804 251,41 0,0318 8,5 | 4
2 Tempel 1 1,510248 | 0,51664 | 10,522 178,92 | 68,9108 5,5 | 10
3 Catalina 2,520966 | 0,99336 | 107,3175 127,37 | 160, 2782 9,0 | 4
4 Cardinal 2,941693 | 0, 99910 | 101, 9813 211,51 | 277, 2129 7,5 | 4
5 NEAT 2,455631 | 0,35940 | 7,6358 283,97 | 87,7463 12,5 | 4
6 Read 2,359995 | 0,25396 | 1,2663 325,50 | 51,6261| 14,5 | 4
7 LINEAR 0,510792 | 0, 81607 8, 424 64,21 | 240,4893 | 15,5 | 4
8 | van Houten |4,066351]0,35083 | 7,51912 46,62 | 359,3421| 10,0 | 10
9 | LINEAR-NEAT |1,707525|0,50795| 11,0442 336,44 | 51,4490| 12,5 | 4
10 | LINEAR-NEAT |3,032813 |0,24656 | 12,3263 42,47 | 133,0992 | 14,5 2
11| Christensen |1,674612 | 0,54140 | 16,2627 325,88 | 88,3562| 11,0 | 4
12 Boattini 8,019139 | 1,00060 | 162, 6991 39,84 | 54,9301 4,0 | a4
13 Van Ness 2,122895 | 0,37970 | 10,2392 3,28 |312,6787| 10,5 | 4
14 MENaLght 2,008422 | 0,40684 | 7,3065 224,32 | 89,8180| 10,0 6
Hughes
15 | Tsuchinshan |1,384135 | 0,59809 | 09,7102 30,03 | 90,4294 8,0 | 10
16 LINEAR 2,575417 | 0,19362 | 0,2377 35,86 | 346,5360 | 15,0 | 2
17 | West-Hartley |2,129190 | 0,44807 | 15,3569 102,82 | 46,6002 4,0 | 10
18 Taylor 2,271479 | 0,41560 | 22,0383 343,29 | 104, 9623 9,5 | 12
19| Crommelin | 0,747540 | 0,91859 | 28,9593 195,99 | 250,6579| 12,0 | 8
20 B:";ticnzltfon 2,592357 | 0,45984 | 17,8852 228,50 | 185, 2218 55| 6
21 LINEAR 3,430474 | 0,17719 | 17,9154 114,79 | 31,0663| 14,5 | 2
22 Hill 1,080389 | 0,97922 | 103,7253 | 137,432 | 246, 7626 8,0 | 10
23 Eg;gﬁsgiﬁsz 0,530149 | 0,82450 | 4,2563 326,15 | 89,0859 | 13,5 8
24 Johnson 2,301793 | 0,36781 | 13,6606 207,88 | 117,2803| 10,0 | 6
25 Maury 2,035159 | 0,52137 | 11,7062 120,03 | 176,6049| 10,5 | 6
26 waichhn:\;ansnsmsan[nc] 0,942054 | 0,69243 | 11,3805 198,87 | 69,8612| 12,0 | &
27 | Lagerkvist |2,612033 |0, 30971 2,604 334,06 | 40,1917| 11,5 | 4
28 | Arend-Rigaux |1,421558 | 0,60071 | 19,0687 332,84 |118,9310 | 11,3 | 4,4
29 Larsen 2,449334 | 0,37235 | 25,1284 346,57 | 220,9568 | 13,0 | 4
30 | LINEAR-NEAT |2,133190 | 0,44300 | 7,9741 5,47 |318,7442 | 14,5 | 4
31 Lemmon 6,480922 | 1,00000 | 60,3849 129, 64 | 225, 1135 5,5 | 4
32 Forbes 1,574592 | 0,54108 | 8, 9586 329,38 | 315,0480 | 10,5 | 4,8
a3 Clark 1,566445 | 0,49883 | 9,4803 208,85 | 59,6227 9,8 | 6
34 Garradd 1,550888 | 1,00039 | 106, 2289 90, 76 | 325, 9773 4,0 | 4
35 Whipple 3,087202 | 0,25895 | 9,9358 201,85 | 182, 3943 8,5 | 6
36 McNaught 5,455161 | 1,00275 | 79,3344 260,37 | 53,5710 3,0 | 4
b Gehrels 2 | 2,008632 | 0,46222 | 6,2548 192,86 | 210, 5604 5,5 | 8
c Syfah;amsasnmnanln 5,723578 | 0,04417 | 9,3921 48,96 | 312, 7156 4,0 | 4

r~vzddlenost od Slunce v prisluni; e ~ excentricita drdhy; i ~ sklon drdhy; o ~argument pfisluni;
Q ~ délka vystupniho uzlu; mag ~ jasnost; n ~ mocnina (viz. slovnicek)
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103P/Hartley 2 — 28. fijna 2010

Mimoradné piiznivy navrat zaZila v roce 2010 kratkoperiodickd kometa 103P/
Hartley. Jako relativné jasnd bude pozorovatelna jesté v lednu 2011. Naleznete ji pfi
deklinaci kolem —10° nizko nad jiznim obzorem v souhvézdf Velkého psa (CMa). Bude
rychle slabnout a pocatkem Gnora jiz bude slabdi 12. mag. Podrobnéjsi informace viz
Hvézdarska rocenka 2010.

nejlepsi

datum RA Dec r A E m viditelnost
A, h

rmd hm % 2 AU AU @ mag SEC (% °)
2011 1 1 7 18,07 | -16 56,7 1,370 0,466 139 9,6 0:37 ( 0, 23)
2011 1 6 7 14,08 | -15 56,4 1,410 0,501 141 10,0 0:13 ( 0, 24)
2011 1 11 7 10,61 | -14 44,0 1,452 0,540 143 10,4 23:46 ( 0, 26)
2011 1 18 7 7,81 -13 22,9 1,494 0,582 144 10,8 0:00 ( 9, 26)
2011 1 21 75,78 -11 56,3 1,537 0,627 144 11,2 23:02 ( 0, 28)
2011 1 26 7 4,55 -10 26,8 1,581 0,676 143 11,6 22:41 ( 0, 30)
2011 1 31 7 4,13 -8 56,8 1,625 0,729 142 12,0 22:21 ( 0, 31)
2011 2 5 7 4,53 -7 28,1 1,669 0,786 140 12,4 22:02 ( 0, 33)
2011 2 10 75,71 -6 2,4 1,713 0,847 138 12,8 21:44 ( 0, 34)
2011 2 15 7 7,863 -4 40,7 1,758 0,911 135 13,2 21:26 ( 0, 36)
2011 2 20 7 10,21 -3 24,1 1,803 0,980 132 13,6 21:09 ( 0, 37)
2011 2 25 7 13,40 -2 12,8 1,847 1,052 129 13,9 20:53 ( 0, 38)
2011 3 2 7 17,14 -17,1 1,892 1,127 126 14,3 20:37 ( 0, 39)
2011 3 7 7 21,36 -0 7,1 1,936 1,206 123 14,6 20:22 ( 0, 40)
2011 3 12 7 26,03 0 47,0 1,980 1,288 119 15,0 20:07 ( 0, 41)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~vzddlenost od Zemé;
E ~elongace; m ~ jasnost; A ~ azimut; h ~vyska
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27P/Crommelin — 3. srpna 2011

Kometu 27P poprvé pozoroval J. L. Pons (Marseille, Francie) 23. tnora 1818
a popsal ji jako nendpadny slaby objekt s ndznakem centralni kondenzace, ktery nebyl
vidét pouhym okem. Kometu spatfil je§té 24., 26. a 27. Gnora, to vSak bylo posledni

Podruhé kometu nalezl J. E. Coggia (Marseille, Francie) 10. listopadu 1873 jako
slaby objekt s centralni kondenzaci. O den pozdéji kemetu nezéavisle objevil také F. A.
T. Winnecke (Strasbourg, Francie) podle jeho pozerovani z 12. listopadu byla kometa
téméf rovnomérné jasnym diskem o priméru aZ 6'. Pfes pozorovéni z rady dalSich
hvézdaren byla kometa ztracena jiz 16. listopadu toho roku.

V roce 1928 tuto kometu nalezl potieti A.E 1. Forbes (Kapské mésto, jizni Afrika).
Pozoroval ji 19. listopadu jako objekt 6. mag a jeji existenci potvrdil H. E. Wood (Union
Observatory, jizni Afrika) o tfi dny pozdéji. Kometa opét byla pozorovana na fadé mist
a dokonce byly nalezeny predobjevové snimky z 25. ffjna 1928 (E Quénisset, Flammarion
Observatory, Juvisy, Francie) a 26. fijna téhoZ roku (M. Yamasaki, Mizusawa Latitude
Observatory, Japonsko). Yamasaki ve skute¢nosti kometu zaznamenal, ale 8patné pocasi
mu neumoznilo objev potvrdit.

Naposledy kometa prosla pifslunim 20. inora 1984. V roce 2011 se tak stane
3. srpna. S jasnosti v maximu kolem 10. mag bude patiit k jasnym kometam roku 2011,
ale podminky pro jeji pozorovani jsou nepiiznivé. V dobé& vysoké jasnosti v ervenci
a srpnu 2011 bude mit kemeta nizkou elongaci pod 25°. Pozorovatelna od nés bude
do &ervna jako objekt maximalné 13. mag. Zpét na elongaci vétsf nez 25° se dostane az
v listopadu, a to jiZ bude slabsi 18. mag.

nejlepsi
datum RA Dec r 4 E m viditelnost
A, h
rmd hm o of AU AU ° mag SEC(°,9)
2011 6 10 2 15,81 | 31 40,3 1,236 1,838 39 15,11 | 2:03 (238, 15)
2011 6 15 2 40,70 | 32 26,2 1,172 1,781 38 14,VI | 2:00 (236, 15)
2011 6 20 37,27 | 32 54,9 1,108 1,731 37 14,1 | 2:00 (235, 14)
2011 6 25 3 35,36 | 33 2,4 1,047 1,687 35 13,V | 2:01 (233, 13)
2011 6 30 4 4,71 | 32 45,2 0,988 1,651 34 13,0 |[2:05 (233, 12)
2011 7 5 4 34,94 | 320,121 0,932 1,622 32 12,1V | 2:10 (232, 11)
2011 7 10 5 5,62 | 30 45,7 0,881 1,601 29 11,IX | 2:17 (232, 9)
2011 7 15 5 36,29 | 29 1,8 0,836 1,589 27 11,V 2:25 (283, 7)
2011 7 20 6 6,54 | 26 50,1 0,799 1,586 25 e B 2:34 (234, 5)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~vzddlenost od Slunce; A ~vzddlenost od Zemé;
E ~elongace; m ~jasnost; A~ azimut; h ~vyska
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45P/Honda—Mrkos—Pajdusakova — 28. zari 2011

Druhou jasnou kometou roku 2011 by méla byt 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova,
jeji pozorovaci podminky jsou v8ak pro nas pomérné nevyhodné.

Kometu objevil 3. prosince 1948 Minuru Honda, nalezlji vizuélnév pribéhurutinniho
vyhledavani komet pomoci 15 cm reflektoru. Sviij objev sam potvrdil 5. prosince 1948
a kometu popsal jako difdzni objekt o jasnosti 9. mag. Nezavisle byla kometa objevena
také na Skalnatém Plese (Slovensko), kde ji pozorovali 6. prosince A. Mrkos a 7. prosince
L. Pajdusakova (oba binary 25x 100). Draha komety byla zahy rozeznana jako elipticka
s periodou ob&hu kolem 5 let.

Maximalni jasnost v roce 2011 by méla byt kolem 7,5 mag, kometa v3ak bude velkym
diftznim objektem.

Posledni navrat komety se odehral v roce 2006 a byl mimofradné nepfiznivy. Navrat
v roce 2011 je pfesnym opakem, patfi k nejpriznivéjsim moznym (nane§tésti jen pro
pozorovatele z jizni polokoule). Od nas bude kometa pozorovatelna v ¢ervenci 2011
v Kozorozci (Cap) jako objekt stéZi 14. mag a pfi deklinaci méné nez —20°. Odtud
pfejde na jizni oblohu. Pies rychly pohyb pfi tésném praletu kolem Zemé bude od nés
nepozorovatelna az do poloviny zafi 2011. Nad ranni vychodni obzor se opét vyhoupne
v druhé poloving zar{ jako objekt 8. mag, jedté mirné zjasni do maxima kolem 7,5. mag

fb 11him. 1h Il\h"(ﬂm 108 0953 0m.
® ! f

S
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na prelomu zari a fijna, naceZ zacne rychle slabnout. Piislunim ve vzdalenosti 0,53

AU kometa projde 28. zafi 2011. NeZ zesldbne, podminky pro jeji pozorovani se prili§
nezlepsi, kometa bude od nas pozorovatelna rano maximalné 20° nad obzorem.

nejlepsi
datum RA bec r 4 E m viditelnost
i A, h

rmd hm % ¥ AU AU g mag SEC(°, °)
2011 7 15 |21 45.73| -20 48.1 | 1.450 0.479 | 149 15.1 2:25 ( 2, 19)
2011 7 20 |21 49.67| -22 7.6 1.383 0.398 | 153 14.3 2:00 ( 0, 18)
2011 7 25 |21 54.18| -24 7.3 1.316 0.320 | 156 13.4 1:45 ( 0, 18)
2011 7 30 | 22 0.17 | -27 18.8 | 1.247 0.245 | 158 12.4 1:31 ( 0, 13)
2011 8 4 |22 10.32| -33 0.6 1.177 0.174 | 156 11.1 1:22 (0, 7)
2011 9 13 | 9 43.98 7 23.4 0.626 0.449 24 7.7 4:20 (266, 6)
2011 9 18 | 9 52.66 8 24.1 0.578 0.545 27 7.4 |4:28 (269, 10)
2011 9 23 | 10 3.72 8 49.8 0.545 0.649 29 7.3 | 4:37 (272, 13)
2011 9 28 |10 17.26| 8 44.1 0.530 0.759 31 7.4 | 4:44 (275, 15)
2011 10 3 |10 32.83| 8 11.5 0.538 0.870 32 7.8 | 4:52 (277, 17)
2011 10 8 |10 49.59| 7 18.1 0.565 0.978 33 8.5 | 5:00 (280, 18)
2011 10 13 | 11 6.65 6 11.2 0.609 1.079 33 9.4 |5:08 (283, 18)
2011 10 18 |11 23.34| 4 57.3 0.664 1.173 34 10.3 | 5:15 (286, 19)
2011 10 23 |11 39.28| 3 41.0 0.727 1.259 35 11.2 | 5:23 (289, 20)
2011 10 28 |11 54.30| 2 25.7 0.795 1.336 36 12.1 | 5:31 (292, 21)
2011 11 2 | 12 8.36 1 13.1 0.866 1.405 37 13.0 | 5:38 (296, 22)
2011 11 7 12 21.47 0 4.4 0.938 1.467 39 13.8 5:45 (300, 23)
2011 11 12 |12 33.71| -0 58.9 1.010 1.521 40 14.5 | 5:53 (304, 24)
2011 11 17 |42 45.12| -1 59.7 1.082 1.569 42 15.2 | 6:00 (308, 25)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~vzddlenost od Slunce; A ~vzddlenost od Zemé;
E ~elongace; m ~ jasnost; A ~ azimut; h~vyska

C/2009 P1 (Garradd) — 23. prosince 2011

Jednou z nejjasnéjSich komet roku 2011 bude podle soucasnych predpokladi
dlouhoperiodicka C/2009 P1 (Garradd). Kometu objevil G. J. Garradd dne 13. srpna
2009 v ramci projektu Siding Spring Survey (Australie). Kratce po objevu potvrdila fada
pozorovatelti kometarni charakter nového objektu o jasnosti 17,5 mag.

Kometa projde podle posledni drahy pfislunim 23. prosince 2011 ve vzdalenosti
1,6 AU od Slunce. Bude od n4s pozorovatelna od poloviny kvétna 2011 rano nad
vychodnim obzorem v souhvézdi Vodnate (Aqr), ale az do konce ¢ervna 2011 jen nizko
nad obzorem (do 30°). V té dobé by jiz ale méla byt jasnéji 12. mag. Na zacatku srpna
2011 bude v opozici se Sluncem a pozorovatelna bude jako objekt 9. mag v max. vysce
asi 60° nad obzorem na rozhrani souhvézdi Orla (Aql), Delfina (Del) a Sipu (Sge). Na
konci srpna bude nejblize Zemi (1,4 AU). Kometa bude i nadale zjasiiovat, v fijnu 2011
by méla byt jasné&jsi 8. mag, maximalni jasnosti kolem 7. mag doséhne v tnoru 2012.
Nejobtiznéji pozorovatelna bude na pfelomu listopadu a prosince 2011 pfi elongaci 45°,
i tak bude od nas za dobrych podminek pozorovatelné az 30° nad obzorem.
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Efemerida — 1. ¢ast

nejlepsi
datum RA Dec i Vil E mn viditelnost
A, h
rmd hm 4 AU Al ° mag SEC (%, )
2011 5 16 23 1,13 | -7 18,4 3,203 3,386 70 11,7 2:41 (289, 86)
2011 5 21 23 1,70 | -6 24,4 3,154 3,255 75 11,6 2:31 (290, 8)
2011 5 26 23 1,86 | -5 28,6 3,105 3,121 79 11,4 2:22 (292, 10)
2011 5 31 23 1,55 | -4 30,9 3,056 2,987 84 11,2 2:14 (294, 13)
2011 6 5 23 0,69 | -3 30,9 3,007 2,852 88 11,1 2:08 (296, 16)
2011 6 10 |22 59,21 | -2 28,3 2,959 2,737 93 10,9 2:03 (299, 19)
2011 6 15 |22 57,02 | -1 22,7 2,910 2,583 g8 10,7 2:00 (302, 23)
2011 6 20 |22 54,01| -0 13,7 2,861 2,450 | 103 10,5 2:00 (307, 27)
2011 6 25 |22 50,06 0 59,1 2,812 2,320 | 108 10,3 2:01 (312, 31)
2011 6 30 |22 45,03 2 16,1 2,764 2,193 | 113 10,1 2:05 (319, 35)
2011 7 5 |22 38,76 3 37,7 2,715 2,070 | 119 9,9 2:10 (328, 39)
2011 7 10 |22 31,09 5 3,9 2,667 1,954 | 124 9,7 2:17 (338, 43)
2011 7 15 |22 21,85 6 35,0 2,618 1,844 | 130 9,5 2:25 (351, 46)
2011 7 20 |22 10,88 8 10,3 2,571 1,743 | 135 9,3 |22:11 (287, 25)
2011 7 25 |21 58,03 9 48,9 2,523 1,652 | 141 9,1 1:48 (0, 50)
2011 7 30 |21 43,22| 11 29,0 2,476 1,572 | 145 8,9 1:14 (0, 52)
2011 8 4 |21 26,50| 13 7,8 2,429 1,506 | 148 8,7 0:38 ( 0, 53)
2011 8 9 21 8,03 | 14 42,1 2,382 1,454 | 149 8,6 0:00 ( 0, 55)
2011 8 14 |20 48,17 | 16 7,9 2,336 1,418 | 147 8,4 |20:43 (305, 45)
2011 8 19 |20 27,44 | 17 21,7 2,290 1,397 | 143 8,3 |22:32 ( 0, 58)
2011 8 24 20 6,47 | 18 20,7 2,244 1,392 | 137 8,2 |21:52 ( 0, 59)
2011 8 29 |19 45,93| 19 3,8 2,200 1,402 | 130 8,2 |21:12 ( 0, 59)
2011 9 19 26,44 | 19 31,5 2,155 1,425 | 123 8,1 |20:33 ( 0, 60)
2011 9 8 19 8,46 | 19 45,8 2,112 1,459 | 116 8,1 0:00 ( 80, 34}
2011 9 13 |18 52,27 | 19 49,4 2,069 1,501 | 109 8,0 |19:30 ( 5, 60)
2011 9 18 |18 37,97 | 19 45,3 2,027 1,551 | 102 8,0 |19:18 ( 15, 59)
2011 9 23 |18 25,56 | 19 36,2 1,986 1,605 96 8,0 |19:07 ( 23, 58)
2011 9 28 |18 14,94 | 19 24,4 1,946 1,663 80 8,0 |18:55 ( 31, 56)
2011 10 3 18 5,96 | 19 11,9 1,908 1,721 84 8,0 |18:44 ( 37, 55)
2011 10 8 |17 58,44 | 19 0,2 1,870 1,779 79 8,0 |18:33 ( 43, 53)
2011 10 13 | 17 52,21 | 18 50,2 1,834 1,835 74 8,0 |18:23 ( 48, 51)
2011 10 18 | 17 47,08 | 18 42,8 1,800 1,888 69 7,9 |18:13 ( 53, 49)
2011 10 23 |17 42,92| 18 38,5 1,767 1,937 65 7,9 |18:04 ( 57, 47)
2011 10 28 |17 39,59| 18 37,8 1,736 1,982 61 7,9 |17:56 ( 61, 45)
2011 11 2 |17 36,97 | 18 41,1 1,707 2,021 57 7,8 |17:48 ( 65, 43)
2011 11 7 |17 34,95| 18 48,7 1,680 2,055 54 7,8 |17:41 ( 68, 41)
2011 11 12 |17 33,42| 19 0,8 1,655 2,081 51 7,8 |17:34 ( 72, 39)
2011 11 17 |17 32,32 19 17,8 1,632 2,101 48 7,7 |17:29 ( 76, 37)
2011 11 22 |17 31,56 19 40,0 1,612 2,113 47 7,7 |17:24 ( 80, 34)
2011 11 27 |17 31,09| 20 7,7 1,595 2,118 45 7,7 |17:21 ( 83, 32)

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~vzddlenost od Zemé;

E ~elongace; m~jasnost; A ~ azimut; h ~vyska

82 / Hvézdarska rotenka 2011 — rocenka.observatory.cz




Efemerida — 2. ¢ast

nejlepsi
datum RA Dec T 4 E m viditelnost
A, h
rmd h m ° AU AU °© mag SEC (°, °)
2011 12 2 17 30,83 | 20 41,4 1,580 2,115 45 7,6 17:19 ( 87, 30)
2011 12 7 17 30,73 | 21 21,6 1,569 2,104 44 7,6 17:18 ( 92, 27)
2011 12 12 | 17 30,73 | 22 8,9 1,560 2,086 45 7,5 |17:17 ( 96, 25)
2011 12 17 17 30,78 23 3,9 1,554 2,059 46 7,5 6:33 (263, 25)
2011 12 22 17 30,81 24 7,5 1,551 2,026 48 7,4 6:36 (266, 29)
2011 12 27 17 30,78 | 25 20,7 1,551 1,985 50 7,4 6:38 (269, 33)
2012 1 1 17 30,59 | 26 44,8 1,555 1,938 52 7,4 6:38 (272, 37)
2012 1 6 17 30,16 | 28 21,1 1,561 1,885 55 7,3 6:38 (274, 42)
2012 1 11 17 29,37 | 30 11,2 1,571 1,827 59 7,3 6:37 (276, 48)
2012 1 16 17 28,10 | 32 17,0 1,583 1,765 63 7,2 6:35 (278, 51)
2012 1 21 |17 26,17 | 34 40,6 1,598 1,699 67 7,2 |6:31 (279, 55)
2012 1 26 |17 23,30 | 37 24,3 1,616 1,632 71 7,1 | 6:27 (279, 60)
2012 1 31 17 19,15 | 40 30,2 1,637 1,564 76 el 6:21 (278, 64)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~vzddlenost od Zemé;

E ~elongace; m~ jasnost; A ~azimut; h ~vyska
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Meteory

V prehledu rojl uvadime pouze nejsilngjsi roje s charakteristikou pozorovacich
podminek maxima v roce 2011. Jména rojd jsou uvedena jak jménem, tak IMO kddem.
Ten je dalezity, jestlize posilate sva pozorovani do centraly IMO. Ve sloupci zac. a kon.
je uvedeno datum zacatku a konce aktivity roje. U maxima je uvedeno datum, déle
hodina # maxima a interval /,, (ve dnech), ve kterém je aktivita alespoii polovi¢ni v{i¢i
maximu. Datum je uvedeno ve tvaru [mésic:den]. V dalsi skupiné udajt je obsazena
poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za obéma souradnicemi jsou uvedeny
jejich denni zmény. Soutadnice se vztahuji k okamziku maxima roje. Veli¢ina ZHR
urcuje pocet meteort, které lze pouhym okem spatfit za hodinu za idealnich podminek.
Poslednim sloupcem je rychlost roje.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roja patii rok 2011 spise
mezi pfiznivé roky. U Kvadrantid nastdvd maximum rano, Mésic je v novu. Lyridy maji
maximum o pilnoci z 22. na 23. 4. s Mé&sicem v posledni ¢tvrti. Radiant roje n-Akvarid
vychazi tésné pred svitdnim, Mé&sic je na vederni obloze. Cervnové Bootidy, Jizni
8-Aquaridy, a-Aurigidy ani Ursidy Mésic nerusi. Naopak pozorovani Perseid, Drakonid,
obou vétvi Taurid, Leonid a Geminid bude ru§eno Mésicem kolem tplitku. Orionidy maji
maximum 22. 10., Mé&sic vychazi kolem ptilnoci.

Sledovani meteorti patfi dosud k tém malo oborlim astronomie, ve kterych se
mohou uplatnit i amatéfi. Divodem je jak jednoduchost pozorovani, tak iroka a dobie
podchycena mezinarodnispoluprace. Jevyjako sprsky a bolidy nelze doptedu predpovédét
a nelze se tedy na né ptipravit. Jejich pozorovani jsou tedy stale velice cenna.

Udaje o velmi jasnych bolidech (meteor jasnéjsi nez —6. mag) shromazduje:
Oddéleni meziplanetdrni hmoty, Astronomicky tistav AV CR, 251 65 Ondrejov.
Mezinarodni organizace IMO uvefejiiuje kazdoroéné na strankach
www.imo.net/calendar

podrobny kalendai meteorickych roji. Systematicky se pribéZnym pozorovanim
meteori a kometami zabyva Spole¢nost pro meziplanetarni hmotu. Vase pozorovani
meteord a zddosti o radu posilejte na adresu:

Ing. Jakub Koukal, Albertova 3983/6, 767 01 Kromériz
hvezdarna.kromeriz@post.cz

o Podrobna tabulka meteorickych roji

e Detailni informace k jednotlivym rojam

e Roziifena textové Cast
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Proménné hvézdy

Hvézd, které jistym zplsobem meéni svoji jasnost, je dnes znamo vic nez sto tisic.
[ kdyz budeme z tohoto vzorku vybirat a presivat jak to jen ptjde, zlstane nam nékolik
set az tisic hvézd ke sledovani. Jejich popis by zajisté prekrocil moznosti Hvézdarské
roCenky.

Studium proménnych hvézd je velmi didlezité, nebot proménné hvézdy na sebe
prozradi mnohem vice nez ty, které se tvari neménné. Pomoci zmén jejich jasnosti,
pfipadné v kombinaci se zménami jinych veli¢in, mizeme v fadé ptipadi uréovat
zékladni parametry téchto hvézd. Pokud tak &inime s presnosti lepsi nez priblizné 1
procento, miZeme tyto 0daje pouzivat i pro testovani naSich predstav o vyvoji hvézd.
Nékteré typy proménnych hvézd slouzi i k uréovani vzdalenosti ve vesmiru. To vie
znamena, ze studium proménnych hvézd je zdrojem cennych a jedineénych informaci o
svété hvézd i vesmiru jako celku.

Hvézdatska rocenka by méla nejen postihnout zejména piedvidatelné Gkazy ze svéta
proménnych hvézd, které v daném roce nastanou, ale navnadit také ptipadné zgjemce
a privést je k soustavnému pozorovani, které maze byt korunovano tspéchem v podobé
objevu neocekavaného chovani néjaké hvézdy jako v ptipadé celosvétového tGspéchu
¢eskych pozorovateld pred nékolika lety u hvézdy V838 Mon.

V Ceské republice se sledovani proménnych hvézd vénuje ptislugna sekce Ceské
astronomické spole¢nosti. A protoZe princip pozorovéni je stejny i pro transitujici
exoplanety (viz HR 2008), vénuje se i témto Ukaziim. Sekce proménnych hvézd
a exoplanet CAS zastavéa pro tuto oblast amatérské astronomie fidici a metodickou
roli uz desitky let a jeji vyznam daleko presahuje hranice Ceské republiky. Viem
zdjemcim o proménné hvézdy proto doporucujeme navstivit webové stranky Sekce
http://var.astro.cz. Najdete tam v8e potfebné.

e Uplny text
» Tabulky proménnych hvézd @
= Zakrytové proménné
¢ Projekt Prosper
e Malo hmotné dvojhvézdy
e Hyézdy typu RR Lyr
* Cefeidy
* Miridy
N v

86 / Hvézdaiska roenka 2011 — rocenka.observatory.cz



Zakryty hvézd a planet Mésicem

Predpovédi zakryti hvézd a planet Mésicem jsou pocitany pro dvé hvézdarny na
aktivitu v pozorovani zakryt( a vhodné geografické rozmisténi na Gzemi Ceské republiky.
Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy s dal$im vybérem
hvézd v zavislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o vstup nebo vystup ze
zakrytu a zda jde o Gkaz na osvétleném nebo temném okraji Mésice. Vybér zakrytl byl
dale proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy vaéi obzoru dané
observatofe tak, aby hvézda byla dostate¢né vysoko a Slunce dostateéné nizko. Podrobny
popis vypocetniho postupu i v8ech pouZzitych kriterii pro vybér zakryth nalezne étenar
v Astronomické priruc¢ce (M. Wolf a kol., Academia Praha 1992), piip. v HR 1987.

Zakryty jsou zarazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany jednak
¢islyvkatalogu SAQ, jednak éisly vkatalogu BD nebo (v piipadé hvézdjizné od deklina¢ni
zdény —22°) ¢isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢&islem BD/CD oznacuje dvojhvézdu,
pismenem V za magnitudou je ozna¢ena proménnd hvézda. Dalsi tdaje informuji o fazi
zakrytu £ (D znadi vstup hvézdy do zakrytu, R jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce
v okamziku zakrytu E (0° odpovida novu, 180° uplitku). Pro obé stanice je tabelovéan
okamzik Uikazu ve stfedoevropském ¢ase a koeficienty a, b pro piepodet okamziku tkazu
pro jiné stanovisté v blizkém okoli dané hvézdarny pomoci vzorce

1=t,+ald-1)+b(p-9),

kde A a ¢ znaci vychodni délku a severni §ifku stanovisté ve stupnich, pro které
okamzik zakrytu ¢ po€itime z tabelovaného okamziku ¢ ; tytéZ symboly s indexem
o jsou soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen priblizny, a proto chyba vypoctu
se vzriistajici vzdalenosti od zakladni hvézdarny stoupé. Velice nespolehlivy je prepocet
pro zakryty teéné nebo jim blizké; v takovych ptipadech jsou koeficienty a, b znaéné
velké. Pro kazdou stanici je uveden pozi¢ni Gihel zakryvané hvézdy PA, méfeny od severni
vétve deklinaéni kruznice kladné na vychod. Na piani pozorovateli u kazdého zakrytu
uvadime téz rohovy tihel CA4, ktery je dle vZité konvence méfen vzdy od bliz§iho rohu
maési¢niho srpku (severniho — N, ¢i jizniho — S), a to kladné ve sméru neosvétleného
a zaporné ve sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, a, b,
PA a CA4 uvedeny zadné idaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim koédem 1, 2 nebo 3 (1 —
Slunce je piilis vysoko, 2 — hvézda je pfili§ nizko, 3 — zakryt pro dané misto nenastava).
V poslednim ptipadé jde zpravidla o te¢ny zakryt, jehoZ rozhrani probiha kdesi mezi
obéma uvedenymi hvézdarnami. Zdanliva deklinace zakryvané hvézdy slouZi k jejimu
snazsimu vyhledani pomoci deklinaéniho kruhu dalekohledu na paralaktické montazi.
Datum se vztahuje zdsadné vidy k prvni hvézdarné na téZe strané, v naprosté vétSing
piipadd je v8ak pro obé& hvézdarny stejné. V ojedinélych pfipadech (nastava-li ukaz
blizko pilnoci) mize viak dojit k rozdilu — tyto ptipady jsou oznaceny hvézdickou u
pFisludného data. Zakryty jsou fazeny podle ekliptikalni délky zakryvanych hvézd; obcas
tedy miiZe byt chronologie fazeni porudena.
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Rok 2011 bude velice chudy na zakryty jasnych hvézd. Nedojde k Zadnému zakrytu
hvézdy prvni velikosti, a pokud jde o zadkryty hvézd étvrté a jasnéjsi, budeme moci
pozorovat pouze zakryty hvézdy n Gem — Tejat Prior (SAO78135) 18. ledna rano
a 13. brezna pied pllnoci, 8 Oph (SAO 185320) 26. Gnora rano, { Gem — Mekbuda
(SAO 79031) 14. biezna vecer a & Sgr (SAO 187504) 31. fijna vecer. Ani letos nebude
pozorovatelny Zzadny zékryt planet ¢i jasnéjdich planetek.

Pozorovani zakrytG patfi k t€m astronomickym disciplindm, v nichZ nachazeji
vyborné uplatnéni amatér§ti pozorovatelé. Vysledky pozorovéni, nenaro¢nych na
piistrojové vybaveni, maji znaény vyznam pro studium dynamiky systému Zemé-Mésic,
ale i pro studium mési¢ni topografie. U nés tato pozorovani koordinuje hvézdéarna ve
Valagském Meziti¢i ve spolupraci se Zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera viem
zajemcim poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dobé& nabyvaji na popularité téz
pozorovani te¢nych zakrytl a zakryth hvézd planetkami. Jejich predpovédi jsou znaéné
nejisté (zejména v pripadé zakryt hvézd planetkami) a asto se provadéji az na posledni
chvili; proto je zde neuvadime. Expedice za t€mito zdkryty koordinuje Hvézdarna
v Rokycanech ve spolupraci se Zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera pro své
Cleny vydéava Zakrytovy zpravodaj. Tam najde piipadny zdjemce mnoho praktickych rad
a informaci.

88 / Hvezdarska rocenka 2011 — rocenka.observatory.cz



20DUIPIAP ~23(] JaYN £a0Y04 ~ V) oy 1ug1Zod ~ Vf 51200da4d 04d Gua1o1f20y ~ q ‘v 2008U0j2 ~ 5 ‘MLz 2zpf ~ f IS0uUsvf~ Svwr pisip paoSoppivy ~d0 ‘Ag ‘OVS

67 TT+ | S69+| 692 |S'T |L°0 |8‘TT €2 |Sei+| 2iz [T (9’0 |c€‘oTr ez | TEZ | o |€'v | 8YBT 2T+ /9286 |'¥T 'ZT
67 TT+ |SkZ-| 92T |¥'0 [P0 |8°CT ¢ |SiL-| €2T [S‘0 |e‘0 |.i‘6 2Zz|Tez | @ |€'v | 8Y6T T+ |L9286 |'¥T 'CT 00Tt
9% 6T+ | NLT-| 62€ |9'F- (S‘0- |0'St # |N9T-| 8¢¢ |S‘v- |[€'0- |9‘er + | €8T | ¥ |S'v | Liv 6T+ |8ZEE6 "TT "TT
9r 6T+ |N89-| 02 |T'2 |¥'T |[L9T + |N69-| Te |[0‘C |[v'T |T'eT + | €8T | 4@ |S'vy | Li¥ 6T+ |828€6 |'IT 'TT 660T
S TZ- |S0L-| e¥Z [9'0- |6'0 |0‘vP 8T |SSL-| 8vz |9°0- |0‘T |€'ov 8T | 99 ¥4 |9'e | TOZS Tg- |¥0SLST |'TE 'OT
S Tc- N8B+ | T8 [S‘0- [v‘t |o0‘ze LT |N¥8+| 22 |g'0- |v'T |s’9z LT| 99 a |9’c | T0TS Tg- |¥0OSL8T | 'TE 'OT
6T T + |S69+| 86 (8'T- |[v'T |8'#S O |SG+| 26 |¥'T- |#‘'T |28y 0 | 48T | a |6’y | 866¢ O + |98T8ZT | 'OT 'OT| 860T
6% €¢- | Svb+ | 9ET (8T~ (2’2 |0'PS TZ|S6b+| TET |£°T- |02 |9'GHr TZ| €€T | a |8’y | TELST 82- |T9098T |6 '8 | 960T
BT T + |S9p- | 80T |2'T- |92 |80 € |sss-| 66 |v'0- |22 |2'Ttb & |92 | a |6'v | 866¢ O + |98T82T | "0Z "L | S6OT
€y TZ- | SSb+| BTZ |T'C |[E'T |0°PS €2 |Stb+| LTZ |2'C |2'T |B8‘0cs €z| 922 | 4 |6°'c |alszs TZ- |€¥9.8T | °0Z 'S | £60T
6T T + | NO9+ | T8Z [S'T ([L‘0 |[9'Zz ¥ |NiS+| ¥8Z |S'T |90 |T'92 v | STE | ¥ |6’y | 866F O + |98T8ZT |62 'V
6T T + |NSv-| 92 |v‘2 |[T‘0 |[2'se € |NEb-| ¥Z |¢‘'Z |T'0 |6‘98 ¢ |STS | a |6’y | 8667 O + |98T8ZT |'6Z P .
L Zg+ |SiB-| §S5¢ |T'T- [0'0 | .'8T TZ|sSS8-| €52 [T'T- |T'0 |6°LT TZ| OF 4 |S'v | S8 Tg+ |0EP9L | L v
L TT+ | SE€9+ | SOT [8T- |0‘0 | L'Tz 0Z |STO9+| LOT |6'T- |{T'0 |tv’0Z 02| oF a |S'v | S8 TZ+ |0EP9L |1 'V
6F €2- | NOZ+ | OVE [Z2'T- |20~ | €708 € | xwxx | sxxx | xxx | sxx | vsxxx | G92 | ¥ | 8'¢ | TELET £2- |TY098T |'9Z '€
€€ 02+ [S09- | 9vZ |¥'T |6'T |8‘6S 8T [S09-| 9¥2 [S'T [8'T |2'vS 8T | TTT | ¥ |A6'C | L89T 02+ |TE06L |'¥T "€
€8 0Z+ | SP¥+ | VT |9'T- |V'T | S'8S 4T | wuwx | xxx | sxx | »xx | xx4s«T | TTT | @ |A6'E | £89T 02+ |TE06L | ¥T "€ —
0€ 2Z+ | NTE- | 088 |L'Z- |e'0- | 6'Tz €2 | NGE- | 9¢€ [L'c- |T'0- |6'0Z €2 | TOT | o |AL‘S | TPET 22+ [SET8L |['€T "€
0€ 22+ | N8S+| 65 |S'0- |2'T | 97,8 ZZ|NTO+| 29 ([9'0- |2'T |0‘€€ 22| TOT | 4@ |AL'E | TPZT 22+ |SET8L |'ST '€
0S ZZ+ | NT8+ | 2. [0'T- |2‘0- |6'8 O |[MNee+| #2 |0'T- |2'0- |0'6 O | 82 a |v'v | 969 22+ |8099L 4 S
T G2Z- |SIE+| 02Z [e'2 |6'T |e'vT v |[Sbe+| LTe |9'C (6T |T'6 + | v8z | d |v'c | 262ET ¥2- |0ZES8T |'9Z2 'Z | 06OT
0E ZZ+ | S88-| 892 [&'T- |0‘0 |&'ST ¥ [sg8-| g9¢ |€'T- [T'0 |2'¢T ¥+ | 9ST | o |AL'E | TPET e+ |GET8L |°ST T
0E ZZ+ | STO+| 6TT [6’'T- |0‘0 |9'te € [s85+ | ¢eT |6'T- [T'0 |€‘0z € | 9ST | 4 |AL'E | TveT e+ |SE€T8L |°8T 'T
L €2+ |New+| 2zv [2'T |T'C |2'0 T [Nov+| 9y |0'T (6T |L'65 0 | SST | 4 |8'S |Q9ezT €g+|0S08L |°'8T 'T G
9T €2+ | NES- | LOE |8'T- |€'T |¥’e €2 |NvS-| 90 |2'T- |€‘'T |9‘45 2z | ¥ST | o | €'y | OLTT €2+ |ST6LL |'LT 'T
9T €2+ [NTZ+| TL |6°0 |[2'T |g’ss T2 |NoZ+| 0L |T'T |9't |6‘6t Tz| vST | @ |€'v | OLTT £+ |ST6LL |'LT 'T
S TZ+ |S9.+| 06 |S'T- |v'0 |0‘GSZz 0 [ssi+| T6 |s'T- |S'0 |9'22 0 | 8TT | 4 |0‘S | /2S5 02+ |0T8SL |°'ST 'T
‘o 5 o U | ot u y o o | osHiit | opmiut w oy 8
28g vo vd q e 23s V2 v q e 238 3 4 | Bew ao/ag ovs uep ‘oTsaw
TOTATZ8W PISSETRA BB g epzaAY ikt

Zakryty hvézd a planet Mésicem / 89



QPLANETARIUM PRAHA

L “001 3, fax 233 376 434 _
www.planetarium.cz
Zrizovatel; H{lavnl mesto Praha

zabavne pouceni i pruem,ny odpbcme: \ \
l detem pod uméldu hvézdnou¢ blohou.

COSMO'R‘A‘MK .
PROGRAMY POD HVEZDNOU OBLOHOU PRO DE j

TEMATICKE PROGRAMY PRO KOLNI MLADEZ ‘
SPECIALNI PREDNASKY A KUREZY

|
SKYSKAN DEF;INITI

NOVY DIGITALNI CELOOBLOHOVY SYSTEM

unikatni systém promita na kopuli o primeéru 23 ]
sledqvat hvézdy nejen taly jak jsou vidét ze Zemé, alej
a case, predvadi trojrozmérny model vesmiru. Je tak sB
"pvézdnou branou" do hlubin kosmického prostoru.

STARVID

DIGITALNI RLANETARIUM DIGISTAR 3

KOSM’@NAUTICKE AUDIOVIZUALNI PROGRAW

‘PROGRAMY PRO SKOLNI MLADEZ & N

AKTUALNI KOSMONAUTICKE A ASTRONOMICKE PREDNASKY A BESEDY
PRIRODOVEDNE, GEOGRAFICKE A CESTOPISNE F['REDNASKY*‘

OTEVRENO,DENNE PO'€ELY ROK KROME PATKU
- :

Zarl az Cerven

pond&li 8,30 - 12, 13 - fsh
ltery - &tvrtek 8,30 - 12, 1320
sobata 9,30 - 12, 13 - 20h
-nedéle 9, 30 12, 13 - 18h
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Kalendar ukazi
Nasledujici kapitola uvadi zejména ddlezité informace pro pozorovatele. Pro
kazdy mésic zde naleznete idaje o fazich Mésice, viditelnosti planet, konjunkce planet
(vzdjemné, s Mésicem, se Sluncem a s jasnymi hvézdami) a opozice (se Sluncem).
Uvedena jsou rovnéz blizka seskupeni dvou a vice planet, maximalni elongace planet
a maxima meteorickych roja.

Jsou uvadény vidy jen ty Gkazy, které jsou z naSeho tzemi bud ptimo pozorovatelné,
nebo nastavaji tésné pred vychodem (nebo po zapadu) danych téles.

V minulych ro¢nicich byly konjunkce planet se Sluncem pocitany v ekliptikalnich
soutadnicich, zatimco vzajemné konjunkce planet a konjunkce s Mésicem a jasnymi
hvézdami byly poéitany v souradnicich rovnikovych. Po¢inaje timto roénikem jsme se
rozhodli tyto Gdaje sjednotit, a to zejména proto, Ze udaj, ktery pozorovatel hled4, je
pravé konjunkce v délce, nikoli v rektascenzi, protoZe k ukaziim dochazi vidy v blizkosti
ekliptiky. Proto jsou konjunkce a opozice planet uvadény v ekliptikalnich soufadnicich.

Veskeré ¢asové udaje jsou uvadény ve sttedoevropském ¢ase a jsou zaokrouhleny na
celé hodiny.
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Leden

3.1.2011
4.1.2011

4.1.2011
4.1.2011

4.1.2011
8.1.2011
9.1.2011
12.1.2011
19.1.2011
20.1.2011
25.1.2011
26.1.2011
30.1.2011

19h
14h

10h
&h

3h
17h
16h
13h
22h
11h
6h
14h
4h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Zemé v piisluni (147,1 milionu km).

Konjunce Jupiteru s Uranem, Jupiter 0,5° jizné. K vlastni
konjunkci dojde ve dne, diky pomalému pohybu obou planet bude
tésna formace pozorovatelna i v obdobi cca jednoho tydne okolo
konjunkce.

Mésic v novu.

Caste¢né zatméni Slunce, u nés pozorovatelné prakticky v celém
pribéhu.

Maximum meteorického roje Kvadrantid (ZHR 130).
Venude v maximalni zapadni elongaci (47° od Slunce).
Merkur v maximalni zdpadni elongaci (23° od Slunce).
Mésic v prvni Ctvrti.

Mésic v apliku.

Slunce vstupuje do znameni Vodnate.

Konjunkce Saturnu s Mésicem, Mésic 7,5° jizné.
Mésic v posledni ¢tvrti.

Konjunce Venude s Mésicem. Priblizeni bude pozorovatelné asi
1 hodinu po konjunkci, kdy bude Venuse asi 5° nad obzorem,
Mésic 3,5° jizné.

v prvni poloviné mésice nad jihovychodem

rano nad jihovychodem

nepozorovatelny

na veéerni obloze nad jihem aZ jihozdpadem

ve druhé poloviné noci nad vychodem az jihovychodem
na vecerni obloze nad jihem az jihozdpadem

vecer nizko na jihozapadem
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Unor

3.2.2011 4h Mésicvnovu.

4.2.2011 18h Mars v konjunkci se Sluncem.
11.2.2011 8h M¢sic v prvni &tvrti.
17.2.2011 11h Neptun v konjunci se Sluncem.
18.2.2011 10h Meésic v apliku.
19.2.2011 1h Slunce vstupuje do znameni Ryb.
25.2.2011 1h Mésicv posledni étvrti.
25.2.2011 10h Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Viditelnost planet

Merkur nepozorovatelny

Venusde rano nizko nad jihovychodem
Mars nepozorovatelny

Jupiter vecer nizko nad vychodem
Saturn kromé vecera celou noc

Uran vecer nizko nad vychodem
Neptun nepozorovatelny
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Bfezen

1.3.2011 4h Konjunce Venuse s Mésicem. PfibliZzeni bude pozorovatelné asi

4.3.2011
13.3.2011
16.3.2011

19.3.2011
20.3.2011
21.3.2011
21.3.2011
23.3.2011
26.3.2011

22h
1h
18h

19h
20h
Oh
13h
2h
13h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

2 hodiny po konjunkei, kdy bude Venude asi 7° nad obzorem,
Mésic 1,5° severovychodné.

Mesic v novu.
Mesic v prvni ¢tvrti.

Blizké ptiblizeni Merkuru a Jupiteru (Jupiter 2° jizné). PiibliZeni
obou planet by mélo byt pozorovatelné, nebot k nému dochazi
v obdobi maximalni elongace a na konci ob¢anského soumraku
se bude Merkur nachazet pfes 9° nad zapadnim obzorem. V 18:25
dochazi ke konjunci v rektascenzi, v 02:26 ke konjunkci v délce.

Mésic v upliiku.

Konjunkce Saturnu s Mésicem, Mésic 7,5° jiZné.

Slunce vstupuje do znameni Berana. Jarni rovnodennost.
Uran v konjunkci se Sluncem.

Merkur v maximélni vychodni elongaci (19° od Slunce).

Mésic v posledni ¢tvrti.

ve druhé poloviné mésice vecer nad zapadnim obzorem
v prvni poloviné mésice rano nizko nad jihovychodem
nepozorovatelny

pocatkem mésice veéer nizko nad vychodem

kromé vecera po celou noc

nepozorovatelny

nepozorovatelny
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Duben
3.4.2011 16h Meésic v novu.

44,2011 1h Saturnvopozici se Sluncem.
6.4.2011 16h Jupiter v konjunkci se Sluncem.
9.4.2011 21h Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.
11.4.2011 13h Mésic v prvni ¢tvrti.
18.4.2011 4h Mésicv tpliku.
20.4.2011 11h Slunce vstupuje do znameni Byka.
25.4.2011 4h Meésicv posledni ¢tvrti.

Viditelnost planet

Merkur nepozorovatelny
Venuse nepozorovatelna
Mars nepozorovatelny
Jupiter nepozorovatelny
Saturn po celou noc

Uran nepozorovatelny
Neptun nepozorovatelny
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Kvéten

1.5.2011 5h Konjunkce Marsu s Jupiterem. Uhlova vzdalenost obou téles

3.5.2011
7.5.2011
10.5.2011
11.5.2011

17.5.2011
21.5.2011
24.5.2011

8h
20h
22h
16h

12h
10h
20h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

bude pouhych 0,3°, k pozorovini je viak tieba dalekohled, nebot
Ukaz nastavé pfi vychodu Slunce.

Mésic v novu.

Merkur v maximalni zapadni elongaci (27° od Slunce).

Mésic v prvni étvrti.

Konjunkce Venuse a Jupiteru.

Zajimavy Ukaz pro malé dalekohledy: Ghlova vzdalenost obou
téles bude pouhych 34" a v dalekohledu s malym zvét§enim by
obé télesa méla byt spoleéné patrna.

Mésic v uplnku.
Slunce vstupuje do znameni BliZencd.

Mésic v posledni ¢tvrti.

nepozorovatelny
nepozorovatelna
nepozorovatelny
nepozorovatelny
po celou noc

nepozorovatelny
nepozorovatelny
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Cerven

1.6.2011 22h Meésic v novu.
9.6.2011 21h Tésné piiblizeni Saturnu a y Vir (Porrima, 15" severné).
9.6.2011 3h Mésicvprvni &trti.

13.6.2011 1h Merkurv hornikonjunkci se Sluncem.

15.6.2011 21h Meé&sic v tpliiku.

15.6.2011 18h Uplné zatméni Mésice, u nas pozorovatelné v &asti svého
pribéhu.

21.6.2011 18h Slunce vstupuje do znameni Raka. Letni slunovrat.

23.6.2011 13h Mésicv posledni Ctvrti.

Viditelnost planet

Merkur nepozorovatelny

Venuse nepozorovatelna

Mars nepozorovatelny

Jupiter ve druhé poloviné mésice rano nad vychodem
Saturn v prvni poloving noci

Uran rano nad vychodem

Neptun ve druhé poloviné noci
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Cervenec

1.7.2011
4.7.2011
5.7.2011
8.7.2011
15.7.2011
20.7.2011
23.7.2011
23.7.2011

23.7.2011
23.7.2011
30.7.2011

10h
16h
5h
7h
8h
6h
16h
22h

6h
Sh
20h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v novu.

Zemé v odsluni (152,1 miliénu km).

Konjunkce Marsu s o Tau (Aldebaran, 5,5° jiZné.)
Mésic v prvni étvrti.

Mésic v uplitku.

Merkur v maximalni vychodni elongaci (27° od Slunce).
Konjunkce Marsu s B Tau (Elnath, 5° severné).

Konjunkce Jupiteru s Mésicem. Mésic 5° severné, pfibliZzeni
pozorovatelné asi 2h po konjunkci.

Mésic v posledni Etvrti.
Slunce vstupuje do znamenf Lva.

Mésic v novu.

nepozorovatelny

nepozorovatelna

ve druhé poloviné mésice rano nad vychodem
rano nad vychodem

vecer nad zapadem

ve druhé poloviné noci
ve druhé poloviné noci
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Srpen

6.8.2011
13.8.2011
13.8.2011
16.8.2011
17.8.2011
21.8.2011
23.8.2011
23.8.2011
29.8.2011

12h
20h
7h
13h
2h
23h
Oh
12h
4h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v prvni étvrti.

Mésic v upliiku.

Maximum meteorického roje Perseid (ZHR 70).
Venuse v horni konjunkci se Sluncem.

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem.

Mésic v posledni étvrti.

Neptun v opozici se Sluncem.

Slunce vstupuje do znameni Panny.

Mésic v novu.

na konci mésice rano nad vychodem
nepozorovatelné

rano nad vychodem

ve druhé poloviné noci

v prvni poloviné mésice vecer nizko nad zdpadem
kromé vecera po celou noc

kromé vedera po celou noc
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Zari

3.9.2011 7h Merkur v maximéalni zapadni elongaci (18° od Slunce).
4.9.2011 19h Mésic v prvni ¢tvrti.
8.9.2011 10h Konjunkee Marsu s § Gem (Pollux, 6° severné).

12.9.2011 10h Meésic v tpliiku.

20.9.2011 15h Meésicv posledni étvrti.

23.9.2011 10h Slunce vstupuje do znameni Vah. Podzimni rovnodennost.

26.9.2011 1h Uran v opozici se Sluncem.

27.9.2011 12h Meésicv novu.

28.9.2011 21h Merkur v horni konjunkci se Sluncem.

Viditelnost planet

Merkur v prvni poloviné mésice rdno nad vychodem
Venuse nepozorovatelna

Mars na konei noci a rano nad vychodem

Jupiter po celou noc

Saturn nepozorovatelny

Uran po celou noc

Neptun po celou noc
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Rijen

4.10.2011
12.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
20.10.2011
23.10.2011
26.10.2011
29.10.2011

4h
3h
17h
22h
5h
20h
21h
3h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v prvni ¢tvrti.

Mésic v upliiku.

Konjunkce Jupiteru s Mé&sicem. Mésic 4,6° severn€.
Saturn v konjunkei se Sluncem.

Mésic v posledni Ctvrti.

Slunce vstupuje do znameni Stira.

Mésic v novu.

Jupiter v opozici se Sluncem.

nepozorovatelny
nepozorovatelna

ve druhé poloviné noci
po celou noc
nepozorovatelny

po celou noc

v prvni poloviné noci
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Listopad
2.11.2011
10.11.2011
11.11.2011
14.11.2011
15.11.2011

18.11.2011
19.11.2011
22.11.2011
25.11.2011

18h

21h
5h
Sh
1h

16h
6h
17h
7h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v prvni ¢tvrti.

Meésic v aplitku.

Konjunkce Marsu s o Leo (Regulus, 1,3° jizné).

Merkur v maximalni vychodnf{ elongaci (23° od Slunce).

Konjunkee Saturnu s o Vir (Spica, 4,3° jizné). PfibliZzeni obou
téles pozorovatelné cca 5 h po vlastni konjunkei.

Mésic v posledni étvrti.
Konjunkce Marsu s Mésicem. Mésic 7° jiZn€.
Slunce vstupuje do znameni Stielce.

Mésic v novu.

nepozorovatelny

nepozorovatelna

ve druhé poloviné noci

po celou noc

na ranni obloze nizko nad vychodem
v prvni poloviné noci

v prvni polovin€ noci
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Prosinec

2.12.2011
4.12.2011
6.12.2011
10.12.2011
10.12.2011

14.12.2011
18.12.2011
20.12.2011
22.12.2011
23.12.2011

23.12.2011
24.12.2011

11h
10h
18h
16h
12h

19h
2h
7h
6h
4h

4h
19h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v prvni étvrti.

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

Konjunkce Jupiteru s Mésicem. Mésic 5° severné.

Mésic v ipliku.

Uplné zatméni Mésice, u nés pozorovatelné vpodstaté jen jako
¢astecné.

Maximum meteorického roje Geminid (ZHR 120).

Mésic v posledni ¢tvrti.

Konjunkee Saturnu s Mésicem, Mésic 6° jizné.

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha. Zimni slunovrat.

Konjunkce Merkuru s Mésicem (Merkur 2,5° severné). Na
po¢atku ob¢anského soumraku (7:15) Merkur 8° nad obzorem,
Mésic 1,5 dne pred novem.

Merkur v maximdlni zapadni elongaci (22° od Slunce).

Meésic v novu.

ve druhé poloviné mésice rano nad vychodem
ve druhé poloviné mésice ve€er nad zdpadem
ve druhé poloving noci

vétSinu noci kromé réana

na ranni obloze nad vychodem

v prvni poloviné noci

na vecerni obloze
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Slovitibck

Deklinace — soutadnice udavajici thlovou vzdalenost télesa od nebeského rovniku.

Elongace — hlova vzdalenost télesa od Slunce. Planety jsou vZdy nejlépe pozorovatelné
vmaximalni elongaci. U vnéj§ich planet je okamzZik maximalni elongace shodny s opozici
v délce.

Ekliptikalni délka — souradnice udavajici hel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
pocitany po ekliptice.

Ekliptikalni §ifka — soutadnice udavajici Ghlovou vzdalenost télesa od ekliptiky.

Epakta — stati cyklického mésice (mésic pouZivany v cirkevnich poétech pro vypocet
data Velikono¢nich svatki) k 1. lednu daného roku. Uvadi se fimskymi ¢islicemi a ma
periodu 19 rokd. Za pocatek byl stanoven 1. leden roku 1. pi.n. 1.

Indikce — patnactiletd perioda vyuZivana pro datovani historickych listin v dobé, kdy
jesté nebylo bézné uzivani letopoctu. Indikce uvadi kolikaty je rok v dané 15 leté periodé.
U nas nejrozsirendjsi tzv. fimska indikce. Za po¢atek byl stanoven rok 3 pf. n. L. Cislo
indikce zjistime, kdyZ k letopoctu pri¢teme &islo 3 a vysledek délime 15. Indikce je pak
zbytek ve vysledku. Pivod indikce neni zcela jasny, byva davan do souvislosti s vybirdnim
dani ¢i sluzebni dobou fimskych legionara.

Konjunkce — okamzik, kdy maji dvé télesa stejnou rektascenzi (konjunkce v rektascenzi)
nebo ekliptikalni délku (konjunkce v délce). V rogence jsou az na vyjimky uvadény casy
konjunkci v délce, nebot nastavaji blizko okamzZiku minimalniho tthlového pfibliZeni
obou téles.

Magnituda — fotometrické veli¢ina, kterd udava zdanlivou jasnost objektu na obloze.
Jednd se o logaritmickou $kalu, ve které rozdil 1 mag odpovida poméru jasnosti
1:2,512.

Mocnina — (tabulka v kapitole Komety, str. 77) — Pro popis svételné kfivky komety je
obvykle pouZivan vztah:

m=m,+5-logR+2.5nlogr,

kde m, oznacuje absolutni jasnost, R vzdéalenost komety od Zemé a r jeji vzdalenost od
Slunce v AU (logaritmy jsou dekadické). Veli¢ina n ve druhém ¢lenu znamen4, Ze jasnost
komety zavisi na n-té mocniné vzdalenosti od Slunce. Hodnoty # jsou u riiznych komet
rizné, u kratkoperiodickych komet jsou nejéastéji v rozmezi 5 - 8 (4 - 10), u ,,mladych*
komet byvaji kolem 3 a teprve postupnou ztratou t€kavych materiald z jadra se hodnota
n zvysuje.
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Nedélni pismeno (litera) — uvadi, na ktery den v daném roce pfipad4 nedéle. Dny v tydnu
Jjsou oznaceny prvnimi sedmi pismeny abecedy (A — G) a pismeno ptipadajici na nedéli
je tedy pismenem nedélnim. To plati pro cely rok pokud je nepiestupny. V piestupnych
letech jsou uvédéna nedélni pismena dvé, prvé plati do konce Gnora, druhé pak od
zalatku bfezna. Po 28 letech slunedniho kruhu se nedélni pismena opakuji ve stejném
pofadi. Za pocatek byl zvolen prestupny rok zaéinajici pondélim, dany rok mél tudiz
nedé€lni pismena GE

Opozice — okamZik, kdy se rektascenze (nebo ekliptikélni délka) téles li¥f o 180°.
V rocence jsou uvadény vyhradné opozice v ekliptikalnich soufadnicich.

Paralaxa — v ro¢ence minéna tzv. horizontalni rovnikova paralaxa. Jedna se o Ghel, pod
kterym by byl z daného télesa pozorovatelny rovnikovy polomér Zeme.

Rektascenze — soufadnice udavajici tihel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
pocitany po nebeském rovniku.

Sluneéni kruh — 28 letd perioda, po niZ pripadaji opét stejné dny v tydnu na stejna data.
Bézny rok ma 52 tydnd a 1 den, a proto se posouvaji vZdy nasledujiciho roku dny o jeden
den v kalendéti kuptedu. Protoze ale kazdy 4. rok je prestupny, dojde k posunu o dalsi
den. Po uplynuti 4 x 7 let se vraci perioda na svijj pocatek. Za vychozi bod periody bylo
vzato pondéli 1. ledna roku 9 pt. n. 1. Vypocet provedeme tak, Ze k letopoctu pricteme 9
a podélime 28. Zbytek je sluneéni kruh daného roku, pokud vyjde podil beze zbytku, je
sluneéni kruh 28.

Soumrak — ¢asovy Gsek, ve kterém se Slunce nachézi v definovanych hloubkéach pod
obzorem. Vecerni obc¢ansky soumrak zaéini ve chvili zapadu Slunce a kon¢i ve chvili,
kdy Slunce klesne 6° pod obzor. Ve¢erni nauticky soumrak zacina s koncem obcanského
a konéi ve chvili, kdy je Slunce 12° pod obzorem. Vecerni astronomicky soumrak nastava
s koncem nautického a konéi v okamZiku, kdy Slunce klesne 18° pod obzor. Ranni
soumraky jsou definovany symetricky k vecernim.

Zlaté ¢islo - uvadi kolikaty rok z pravé probihajici 19 leté periody epakty pfipada na

dany letopocet. Vypocte se tak, Ze letopocet se zvysi o 1 a podéli 19. Zbytek vypoctu pak
je zlaté ¢islo.
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The next generation of solar fifters and telescopes
Slunce v pfimém prenosu
ozorovdni jevil ve slunecni chromosfére patii k tém nejdynamictéjsim jevim, které lze v nejbliz
vesmiru pozorovat. Slunecni protuberance, erupce, filamenty, spikule a skvrny mizete pozoroy,
s H-ALfa dalekohledy v prfimém pfenosu. Lunt Solar Systems nabizi kompletni dalekohledy
i H-Alfa filtry v pramérech od 35 do 152mm.

MIPRA Praha
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